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1. SPLOSNI POVZETEK POROCILA

Porocilo IPCC iz leta 2022 (AR6 Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability; v
nadaljevanju AR6 WG II) se osredotoca na ugotovitve in izsledke razlicnih analiz in znanstvenih dognanj
po celem svetu, s poudarkom na najnovejsih dognanjih po letu 2014, ko je bilo objavljeno 5. Porocilo
IPCC (v nadaljevanju AR5). Porocilo AR6 je mnogo bolj obsezno od povzetka, ki ga predstavljamo tukaj,
saj obravnava tudi najrazlicnejSa socio-ekonomska podrocja, ki geografsko pokrivajo vse kontinente,
oceane in manjse otoke.

V tem porocilu so povzete nekatere kljuéne ugotovitve porocila AR6 WG I, ki se posredno ali
neposredno dotikajo sektorjev kmetijstva in gozdarstva. 1z AR6 WG |l so predstavljene pomembnejse
ugotovitve trenutnih vplivov podnebnih sprememb (oznaceno z oznako e), predvidenih vplivov
podnebnih sprememb (oznaceno z ») ter prilagajanje (oznaceno z <*). V nadaljevanju tega porodila so
te navedbe podrobneje predstavljene.

Trenutni vplivi podnebnih sprememb

e Ekstremni vremenski dogodki vplivajo na kmetijstvo, gozdarstvo, ribistvo in ribogojstvo ter vse bolj
ovirajo prizadevanja glede zagotavljanja Cloveskih potreb. Suse, poplave, gozdni pozari in dvig
gladine vode prispevajo k zmanjsanju dostopnosti hrane ter s tem k podrazitvam hrane, s ¢imer je
ogroZena prehranska varnost prebivalstva in tudi preZivetje svetovnega prebivalstva. Ekstremni
vremenski dogodki povecujejo gospodarske izgube v gozdarstvu in kmetijstvu (npr. velik izpad
pridelka pSenice v letih 2012, 2016 in 2018). Vpliv ekstremne vrocine in suse v Evropi se je v zadnjih
50 letih potrojil. Podnebne spremembe se odrazajo tudi v Zivinoreji, predvsem v pasni Zivinoreji
(spremembe na pasnikih negativno vplivajo na plodnost in umrljivost Zivali ter na spremembo
krme). Svetovno prebivalstvo je ¢edalje bolj izpostavljeno ekstremnim vremenskim razmeram, kar
ogroza tudi preskrbo s hrano, vklju¢no z manjso raznolikostjo in kakovostjo kmetijskih pridelkov,
kar lahko vodi v vecjo podhranjenost prebivalstva in povecano tveganje za razvoj bolezni. Pojavlja
se tudi konkurenca glede naravnih virov (dostop do zemljis¢, energije in vode), kar ustvarja dodatne
pritiske na prehransko varnost.

e Globalno segrevanje, ki ga povzroca Clovek, je v zadnjih 50 letih upocasnilo rast produktivnosti
kmetijske proizvodnje v srednjih in nizjih zemljepisnih Sirinah. Rastlinske pridelke ogroza tudi
povrsinski ozon. Emisije metana negativno vplivajo na hektarske pridelke zaradi povisanja
temperatur in povrsinskih koncentracij ozona. Segrevanje ozracja negativno vpliva tudi na kakovost
pridelkov in travinja ter na stabilnost pridelka.

e Segrevanje je spremenilo naravne ekosisteme in ¢as, ko se odvijajo pomembni bioloski dogodki, kot
sta na primer cvetenje in pojav ZuZelk, kar posledi¢no tudi vpliva na kakovost hrane in stabilnost
pridelka. Zelo verjetno je, da podnebne spremembe spreminjajo razSirjenost in prostorsko
porazdelitev rastlinskih in Zivalskih vrst, tako na kopnem kot tudi v morskih in sladkovodnih
ekosistemih. Na visjih zemljepisnih Sirinah je segrevanje sicer povecalo potencialna obmocja za
pridelavo hrane, vendar pa je zaradi precejsnjih sprememb prisotnih veliko neskladij med rastlinami
in oprasevalci ter skodljivci. Na nizkih zemljepisnih Sirinah pa so temperature presegle zgornje meje
tolerance, kar vodi v vrocinski stres rastlin.

e Tveganjav povezavi z varnostjo hrane (v kmetijstvu in ribiStvu), povezana s podnebjem, na svetovni
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pojav skodljivih gliv na Stevilnih pridelkih. Tudi Skodljivo cvetenje alg in bolezni, ki se prenasajo z
vodo, ogrozajo prehransko varnost in prezivetje Stevilnih obalnih skupnosti. Slednje se bolj
pricakuje pri manj razvitih drzavah, sploh v povezavi s Sibkim spremljanjem (monitoringom)
kakovosti in varnosti hrane.

Predvideni vplivi podnebnih sprememb in tveganja

» Podnebne spremembe bodo ustvarjale ¢edalje velje pritiske na proizvodnjo hrane in s tem
zmanjSevanje prehranske varnosti. Z nadaljnjim segrevanjem ozracja bo izpostavljenost podnebnim
nevarnostim narascala in s tem bodo negativni vplivi na prehranske sisteme ¢edalje bolj obc¢utni. S
segrevanjem ozracja se bodo povecevale regionalne razlike pri tveganjih za prehransko varnost, s
¢imer se bo stopnja revséine povecevala, zlasti v regijah, za katere je Ze trenutno znacilna visoka
stopnja ranljivosti.

> Nekatera obmocdja bodo zaradi podnebja postala neprimerna za pridelavo hrane in rejo Zivine. To
Se posebej velja v primeru scenarijev z visokimi emisijami (10-odstotno zmanjsanje primernosti
obmodij na svetovni ravni do leta 2050 in za vec kot 30-odstotkov do leta 2100). Visja kot bo stopnja
globalnega segrevanja, vecji bodo negativni pritiski na proizvodnjo hrane. Povecani in potencialno
socasni podnebni ekstremi bodo povecali izgube v pomembnih regijah za proizvodnjo hrane.
Negativni ucinki podnebnih sprememb na proizvodnjo hrane bodo veliko bolj izraziti, ¢e se globalne
temperature dvignejo za vec kot 2 °C. Pri stopnjah globalnega segrevanja za 3 °C ali vec se bo
izpostavljenost podnebnim nevarnostim znatno povecala, kar bo Se dodatno obremenilo
proizvodnjo hrane, zlasti v podsaharski Afriki, Juzni in Jugovzhodni Aziji.

» Podnebne spremembe bodo imele vedno vedji vpliv na prehranske sisteme, razlike bodo tako
regionalno kot tudi sama ogroZenost prehranske varnosti bo razli¢na. Ekstremni vremenski dogodki
bodo povecali tveganje nezanesljivosti preskrbe s hrano prek skokov cen hrane, zmanjsanja
raznovrstnosti hrane ter zmanjSanega dohodka za preZivetje v kmetijstvu in ribistvu. To bo
preprecilo doseganje trajnostnega cilja Zdruzenih narodov SDG 2 (,,Odprava lakote”) do leta 2030.
Predvsem to velja za regije z omejenimi sposobnostmi prilagajanja, vklju¢no z Afriko, majhnimi
otoskimi drzavami in JuZno Azijo. Ocenjuje se, da bodo s segrevanjem za priblizno 2 °C s podnebjem
povezane spremembe nastale pri razpoloZljivosti in kakovosti hrane, kar bo povecalo pojav bolezni,
povezanih s prehrano in tudi povecalo Stevilo podhranjenih ljudi do leta 2050. Predvideva se, da bo
slednje prizadelo od deset do sto milijonov ljudi, zlasti v gospodinjstvih z nizkimi in srednjimi
dohodki (predvsem podsaharska Afrika, Juzna Azija in Srednja Amerika). Pri 3 °C ali visji stopniji
globalnega segrevanja bodo negativni vplivi na vse prehranske verige postali Se intenzivnejsi,
predvsem v smislu nadaljnjega zmanjSevanja produktivnosti pridelave hrane, razpoloZljivosti hrane
in dostopa do hrane. Regionalne razlike v tveganjih za prehransko varnost bodo narascale s
stopnjami segrevanja, kar bo povecalo revscino, zlasti v regijah, za katere je Ze sedaj znacilna visoka
stopnja ranljivosti.

> Pri¢akovati je, da bodo podnebne spremembe povecale podhranjenost prebivalstva zaradi
zmanjSane prehranske kakovosti nekaterih rastlinskih pridelkov (zmanjSanje hranil, predvsem
koncentracij beljakovin in mineralnih snovi), dostopa do uravnotezene hrane in druzbenih
neenakosti. Namrec, povecane koncentracije CO, spodbujajo rast rastlin in povecujejo pridelek,
vendar zmanjsajo koncentracijo pomembnih hranil v nekaterih pridelkih. To lahko vodi do
povecanja podhranjenosti in pomanjkanja mikrohranil v prehrani, zlasti v drzavah, ki imajo trenutno
visoko raven pomanjkanja nekaterih hranil in regijah s slabim dostopom do raznolike hrane. Tako
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naj bi podnebne spremembe do leta 2050 zmanjsale stopnjo zdravja (zaradi podhranjenosti in
pomanjkanja vitaminov in mineralov).

Pri¢akovati je tudi povecanje Stevila dni s vrocinskim stresom, ¢emur bodo precej izpostavljeni
delavci na prostem (vpliv na delovno sposobnost ljudi), rastlinska pridelava in zdravje Zivali. Po
najbolj pesimisticnem podnebnem scenariju (SSP5) se bo Stevilo dni s vrocinskimi stresnimi
razmerami za delavce na prostem do konca tega stoletja povecalo za do 250 delovnih dni na leto (v
nekaterih delih JuZzne Azije, podsaharske Afrike ter delih Srednje in Juzne Amerike). To pomeni tudi
zmanjSanje proizvodnje hrane, povisanje stroSkov pridelave in visje koncne cene hrane. Po najbolj
pesimisticnem podnebnem scenariju (SSP5) se bodo konca stoletja govedo, ovce, koze, prasici in
perutnina v nizjih zemljepisnih Sirinah soocali z 72-136 dodatnimi izjemno stresnimi dnevi na leto
(visoka vrocina in vlaznost). S tem se bo zmanjsala tudi proizvodnja mesa in mleka.

Podnebne spremembe bodo povecale pritiske na nekatere dejavnike ekosistemov, ki podpirajo
globalne sisteme proizvodnje hrane. Zaradi podnebnih sprememb se bo tako zmanjsala
ucinkovitost oprasevanja, saj bodo nekatere Zivalske vrste z dolocenih obmocij izginile ali pa bo v
nekaterih regijah moteno delovanje procesa oprasevanja (moteno oprasevanje in tudi sposobnost
cvetov za oprasevanje).

Emisije toplogrednih plinov bodo negativno vplivale na kakovost zraka, tal in vode, kar bo Se
poslabsalo vpliv podnebnih sprememb na proizvodnjo hrane.

Podnebne spremembe bodo ogrozile varnost proizvodnje hrane na vec nacinov. Visje temperature
in vlaZznost bodo povecale razvoj plesni in posledi¢no tveganj za kontaminacijo hrane (npr. z
aflatoksinom v obmocjih visokih zemljepisnih Sirin) v primeru pogostejsih in intenzivnejsih poplav
ter povecanega taljenja snega in ledu. Varnost in kakovost vodnih organizmov za prehrano ljudi se
bo zmanjsala zaradi povecanih negativnih vplivov Skodljivega cvetenja alg, povecane
bioakumulacije obstojnih organskih onesnazeval in metiliranega Zivega srebra. Prav tako se bo
zaradi poskodb infrastrukture med ekstremnimi vremenskimi dogodki povecalo stevilo bolezni, ki
se prenasajo z vodo. Brez prilagajanja na podnebne spremembe bodo tovrstni negativni vplivi na
varnost hrane vedji ter bodo razlicno intenzivno prizadeli drzave in skupnosti (predvsem tiste z
nizkimi dohodki) in tudi prebivalce z visoko porabo morske hrane.

Pri¢akuje se vecji pojav in razsirjenost skodljivcev, plevelov in bolezni, vklju¢no z zoonozami, tako v
kmetijskih, gozdnih in prehranskih sistemih; njihov nadzor (monitoring) pa se bo podrazil.
Spremembe v stopnjah razmnoZevanja in razsirjenosti plevelov, Skodljivcev in drugih bolezni bodo
povecale biotski stres na pridelke, gozdove in Zivino. S tem se bo povecalo tveganje za izgubo
biotske raznovrstnosti in degradacijo ekosistemov. Povecalo se bo tudi tveganje za pojav razlicnih
zoonoz (bolezni, ki se prenasajo iz zivali na ljudi).

Tveganja, povezana z vodo, naj bi se povecala pri vseh stopnjah segrevanja, pri ¢emer so tveganja
sorazmerno manjsa pri 1,5 °C kot pri visjih stopnjah segrevanja. Predvideva se, da se bodo regije in
prebivalstvo z vecjo izpostavljenostjo in ranljivostjo soocale z vecjimi tveganji kot druge. Predvidene
so spremembe vodnega kroga, kakovosti vode, ve¢ bo sus in poplav, kar bo negativno vplivalo na
naravne sisteme in prebivalstvo. Predvidene spremembe vodnega kroga bodo vplivale tudi na
kmetijstvo, proizvodnjo (hidro)energije in uporabo vode v mestih. Poraba vode v kmetijstvu se bo
globalno povecevala zaradi povecanja Stevila prebivalstva, spremenjenih prehranskih navad ter
povecanih potreb po vodi zaradi podnebnih sprememb. Zaradi povecanega globalnega
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povprasevanja po vodi se bo nadaljevalo izérpavanje neobnovljivih zalog podzemne vode. Poveéane
poplave in suse bodo skupaj z vrocinskim stresom negativno vplivale na razpoloZljivost in cene
hrane, kar bo povzrocilo povecano podhranjenost.

Prilagajanje in resitve

X/
°

Obstajajo razlicne moznosti prilagajanja, ki so ucinkovite pri zmanjSevanju podnebnih sprememb v
razlicnih socio-kulturnih, gospodarskih in geografskih kontekstih, vendar nekatere od teh niso
ekonomsko in/ali institucionalno izvedljive ali pa primanjkuje znanja. Dobro dokumentirane so
moznosti, kot so: zbiranje dezevnice, ohranjanje vlage v tleh, izboljSanje in izbira rastlinskih sort,
kmetijsko diverzifikacijo, ekoloSke pristope, prilagajanje v skupnostih, podnebne storitve itd. Na
drugi strani pa obstaja malo Studij glede institucionalne pripravljenosti in izvedbe, stroskovne
ucinkovitosti prilagoditev in omejitvah takih prilagoditev. Do zdaj so bili izvedeni Ze Stevilni
samostojni pristopi prilagajanja, vendar trenutne prilagoditve ne zadoSc¢ajo za doseganje
trajnostnega cilja Zdruzenih narodov SDG 2 (,,Odprava lakote”) do leta 2030.

Modeli kazejo, da prilagoditve v kmetijstvu zmanjsujejo prihodnja podnebna tveganja pri
segrevanju za 1,5 °C, vendar pa se ucinkovitost teh prilagoditev zmanjSa pri segrevanju nad 2 °C.
Tako se predvidena ucinkovitost prilagajanja zmanjSuje z narascajo¢im segrevanjem. Trenutno
znani prilagoditveni odzivi so na splosno ucinkovitejsi pri segrevanju za 1,5 °C kot pri 2 °C ali ve¢, pri
Sistemi namakanja se bodo soocili z vse vecjimi omejitvami zaradi razpoloZljivosti vode pri
segrevanju nad 1,5 °C, s potencialno podvojitvijo tveganj glede razpolozljivost vode za namakanje
pri segrevanju med 2 °C in 4 °C. Tako bodo negativna tveganja (tudi s prilagajanjem) v Stevilnih
regijah postala vecja s segrevanjem za 2 °C. Zgolj prilagajanje v rastlinski pridelavi ne bo zadostovalo
za izravnavo negativnih ucdinkov podnebnih sprememb. Trenutno razpoloZljive moznosti lahko
nadomestijo globalne izgube rastlinske pridelave zaradi podnebnih sprememb do segrevanja
ozracja za 2 °C, vendar se bodo negativni vplivi (tudi s prilagajanjem) znatno povecali od sredine
tega stoletja (glede na scenarije visokih temperaturnih sprememb). Regionalno bodo negativni
ucinki mocnejsiin hitrejsi tam, kjer so trenutne temperature Ze visje kot v nizjih zemljepisnih Sirinah.

Ekosistemski pristopi, ekoloSko kmetovanje in drugi trajnostni pristopi v kmetijstvu in ribistvu lahko
okrepijo odpornost sektorja na podnebne spremembe. Kompromisi in koristi, ki tukaj nastanejo pa
se razlikujejo glede na socio-ekoloski kontekst, regije in institucionalno podporo. Pomembno je, da
se uporabljajo vklju¢ujoCi procesi pravicnega upravljanja z naravnimi viri. Pristopi prilagajanja
podnebnim spremembam, ki spodbujajo intenzifikacijo proizvodnje, so Siroko uporabljeni v
kmetijstvu, vendar z moznimi negativnimi ucinki. Intenzifikacija kmetijstva zagotavlja kratkoroc¢ne
cilje po varnosti preskrbe s hrano, vendar ima lahko negativne ucinke glede pravi¢nosti, biotske
raznovrstnosti in ekosistemskih storitev. Na primer: namakanje se pogosto uporablja in je
ucinkovito za zagotavljanje stabilnega pridelka, vendar z ve¢ negativnimi posledicami, vklju¢no s
povecanim povprasevanjem po vodi, izérpanostjo podtalnice, povecanjem slanosti tal, ustvarjanjem
neenakosti pri kmetijski proizvodniji in s tem potencialno izgubo malih kmetij. Drugi primer je na
primer zlahtnjenje rastlin s pomocjo biotehnologije. S tem se uvaja lastnosti, s katerimi se lahko
pridelki bolje prilagajajo podnebnim spremembam, vendar lahko potencial genetskih izboljsav
sodobne biotehnologije omejujejo druzbeno-ekonomski in politi¢ni vplivi (npr. omejitve uporabe
teh rastlin pri malih pridelovalcih hrane).



X/
°

X/
°

Tudi biogospodarstvo kot del kroznega gospodarstva lahko podpira prilagajanje in blazitev, pri
¢emer so sektorsko povezovanje, dobro upravljanje in vklju¢evanje deleznikov klju¢ni za doseganje
ucinkovitosti. Trajnostno biogospodarstvo bo potrebno podpreti s tehnoloskimi inovacijami in
mednarodnim sodelovanjem ter upravljanjem svetovne trgovine, da bi zmanjsali okoljske in
druzbene zunanje vplive. Prilagodljivo upravljanje in mednarodno sodelovanje, ki temelji na
spostovanju naravnih virov, diverzifikacija sredstev za preZivetje, razvoj zmogljivosti in izboljSana
izmenjava znanja lahko zmanjsajo konflikte in spodbujajo pravi¢no porazdelitev naravnih virov in
finanénih bremen.

Nastajajoce konflikte, ki bodo nastajali zaradi kompromisov med blaZitvijo in prilagajanjem na
podnebne spremembe, lahko ucinkovito blazijo integrirane in sistemsko usmerjene resitve. Le tako
se bo lahko doseglo dolgoroéno odpornost sektorja in pravi¢nost pri upravljanju z naravnimi viri. Na
primer, programi pogozdovanja brez ustreznih zascitnih ukrepov negativno vplivajo na pravice
domorodnih ljudstev, posest zemljiS¢ in sposobnost prilagajanja. Nekateri ukrepi, kot so zajemanje
in shranjevanje ogljika, proizvodnja bioenergije in pogozdovanje, imajo velik vodni odtis. Povecano
povprasevanje po ribogojstvu, Zivalski in morski hrani ter energiji bo okrepilo konflikte glede
zemljiS¢ in vodnih virov, kar bo ponovno negativno vplivalo na prehransko varnost in kréenje
gozdov. Integrirane, sistemsko usmerjene resitve povecujejo kompromise ter vkljucujejo uéinkovito
upravljanje, tako na podrocju vedenjskih vzorcev (npr. uvedba bolj zdrave prehrane z nizjimi
ogljicnimi in vodnimi odtisi) in tehni¢nih resitev (npr. nova krma).

Potrebne so vecsektorske celostne strategije, ki obravnavajo socialne neenakosti (npr. spol, etnicna
pripadnost) in nudijo socialno zascito skupin z nizkimi dohodki. Ve¢ medsebojno delujocih
dejavnikov lahko pomaga zagotoviti, da imajo skupnosti dostop do vode in hrane, vklju¢no z
odpravljanjem revscine, socialnih neenakosti in nasilnih konfliktov. K ucinkovitejSemu sistemu
obvladovanja podnebnih kriz lahko prispevajo tudi razlicne pobude, na primer programi socialne
zascCite za ekstremne dogodke, tudi srednjerocni odzivi (npr. nabava lokalne hrane za Solske obroke,
semenske banke ali gradnja vodnjakov). Dolgoroc¢ni odzivi pa vkljuCujejo krepitev ekosistemskih
storitev, lokalnih in regionalnih trgov, ureditev kmetijskih zemljis¢ ter ureditev druzbenih
neenakosti. V mestih bodo politike, ki upostevajo socialno vklju¢enost v upravljanje in pravice do
zelenih mestnih povrsin, povecale potencial mestnega kmetijstva za vecéjo prehransko varnost
hrane in vode ter druge ekosistemske storitve.

Podporne javne politike lahko povecajo ucinkovitost in/ali izvedljivost prilagajanja. Politike, ki
podpirajo sistemske prehode, med drugim vkljuujejo prerazporeditev subvencij, certificiranje, t. i.
zelena javna narocila, nalozbe v trajnostne vrednostne verige, zavarovalne premije, placila za
ekosistemske storitve in socialno zas¢ito. Pomembno je tudi zasledovanje drugih ciljev trajnostnega
razvoja, kot so enakost spolov in lokalno znanje. Upostevanje slednjega lahko ucinkovito pripomore
k prilagajanju podnebnim spremembam, da se zagotovijo proZna gospodarstva v prehranskih
sistemih. Strategije prilagajanja, ki obravnavajo neenakosti v moci, vodijo k dodatnim koristim v
rezultatih pravi¢nosti in odpornosti za ranljive skupine. UposStevanje domorodnega znanja in
lokalnih znanj olajsa prilagoditvene strategije za ohranitev ekosistemov, zlasti v kombinaciji z
znanstvenim znanjem z uporabo participativnih in skupnostnih pristopov.

Zgolj osredotocanje na podnebna tveganja ne bo omogocalo razvoja ucinkovite odpornosti
kmetijskega sektorja na podnebne spremembe. V prilagoditvene strategije je potrebno vkljucevanje
tudi neklimatske dejavnike, ki lahko prav tako prispevajo k zmanjSevanju vplivov podnebja na



prehranske sisteme, zdravje, vodo, gospodarstvo in preZivetje. Okrepljen zdravstveni sistem,
izobraZevanje in osnovne socialne storitve so klju¢nega pomena za izboljSanje blaginje prebivalstva
in podporo razvoju, odpornemu na podnebne spremembe. Uporaba podnebno pametnih
kmetijskih tehnologij, ki krepijo sinergije med produktivnostjo in blaZitvijo, postaja vse
pomembnejSa strategija prilagajanja. Ustrezne informacije za kmete glede podnebja, jim lahko
pomagajo razumeti vlogo podnebja v primerjavi z drugimi dejavniki pri proizvodnji hrane.
Pomembna je tako zascita premozenja kmetov pred velikimi podnebnimi katastrofami kot tudi
spodbujanje dostopa do kreditov, potrebnih za prilagoditve kmetijskih tehnologij in praks.

%* Financne ovire (razpolozZljivost, dostop do kreditov itd.) omejujejo mozZnosti izvajanje ukrepov
prilagajanja v kmetijstvu, ribistvu in gozdarstvu; vendar bo potrebnih veliko ve¢ nalozb (javnih in
zasebnih). NaloZbe javnega sektorja v prilagajanje kmetijstva, gozdarstva in ribiStva so se od leta
2010 globalno Sstirikrat povecale, vendar bodo stroski prilagajanja veliko visji, da bodo lahko
zadostili prihodnjim potrebam prilagajanja. V prihodnosti bo pomembno, da se omogoci dostop do
finan¢nih storitev, ob upostevanju podnebnih tvegan;j.

%* Razvojne poti, odporne na podnebne spremembe, ponujajo pot naprej za usmerjanje podnebnih
ukrepov. Potrebne so zanesljive analize, ki podrobno opisujejo mozne poti prehoda k bolj
odpornim, pravi¢nejSim in trajnostnim prehranskim sistemom na nacine, ki so druzbeno,
ekonomsko in okoljsko sprejemljivi skozi ¢as. Ustrezno spremljanje in hitre povratne informacije
posameznim clenom prehranskih verig bo kljunega pomena za uspeh Stevilnih trenutnih in
prihodnjih ukrepov prilagajanja.

GLAVNE RAZLIKE ZADNJEGA 6. IPCC POROCILA S PREDHODNIMI IPCC POROCILI

Porocilo AR6 WG Il je pripravljeno na osnovi kljuénih ugotovitev predhodnega porocila AR5 (iz leta
2014), treh kasnejsih posebnih porocil (iz leta 2018 in 2019) in socasni oceni porocil, ki jih pripravljata
prva in tretja delovna skupina (porocilo AR6, WG | in WG IlI; iz leta 2022). Ugotovitve in ocenjevalni
pristopi, ki so uporabljeni v teh porocilih, so klju¢na izhodis¢a za pripravo drugega dela porocila (WGII
AR6). Ugotovitve kaZejo na mocno potrebo po nujnosti izvajanja podnebnih ukrepov, vecjo
osredotofenost na tveganja in iskanju kratkoro¢nih podnebnih resitev z dolgoroc¢nejSimi prehodi.
Glavne ugotovitve porocila AR5 so:

- Vpliv ¢loveka na podnebni sistem je jasen.
- Nedavne podnebne spremembe so mocno vplivale na druzbene in naravne sisteme.

- Nadaljevanje izpustov toplogrednih plinov bo povzrocilo nadaljnje segrevanje in dolgotrajne
spremembe v vseh komponentah podnebja, kar povecuje verjetnost resnih in nepopravljivih vplivov
na ljudi in ekosisteme.

— Prilagajanje in blaZitev sta komplementarni strategiji za zmanjSanje in obvladovanje tveganj
podnebnih sprememb.

- Znatno zmanjsanje emisij v naslednjih desetletjih lahko zmanjsa podnebna tveganja v 21. stoletju
in poveca moznosti za ucinkovito prilagajanje. Izzivi blazenja so zmanjSanje stroskov na dolgi rok in
prispevati k odpornosti na podnebne spremembe pri doseganiju ciljev trajnostnega razvoja.

- Ucinkovito izvajanje je odvisno od politik in sodelovanja na vseh ravneh in se lahko okrepi s skupnimi
odzivi, ki povezujejo prilagajanje in blaZitev z drugimi druzbenimi cilji.



V primerjavi s prejSnjimi ocenami IPCC o vplivih, prilagajanju in ranljivosti je ocena AR5 izpostavila nove
podatke za pripisovanje opazovanih podnebnih sprememb in vplivov, bolj formalen pristop k oceni
tveganja ter razsirjeno oceno prilagajanja. V ¢asu AR5 je bilo zelo malo znanstvenih Studij, ki bi
proucevale vplive globalnega segrevanja za 1,5 °C nad predindustrijsko ravnjo.

Leta 2018 je IPCC pripravil posebno porocilo o vplivih globalnega segrevanja za 1,5 °C in s tem
povezanih globalnih toplogrednih plinov. V porodilu je ocena razpoloiZljive literature o globalnem
segrevanju za 1,5 °C in o primerjavi med globalnim segrevanjem za 1,5 °Cin 2 °C nad predindustrijsko
ravnjo. Obravnava tudi moZne poti za doseganje ciljev Pariskega sporazuma. Klju¢ne ugotovitve tega
posebnega porocila (iz leta 2018) vkljuCujejo naslednje ugotovitve:

- Globalno segrevanje bo verjetno doseglo 1,5 °C med letoma 2030 in 2052, ¢e se bo Se naprej
povecevalo s trenutno stopnjo.

- Tveganja, povezana s podnebjem, za naravne in druzbene sisteme so vecja pri globalnem
segrevanju za 1,5 °C kot trenutno, a manjsa kot pri 2 °C. Vecina potreb po prilagajanju bo manjsa za
globalno segrevanje za 1,5 °C v primerjavi z 2 °C.

- V modelih, ki so brez ali z omejeno prekoracitvijo za 1,5 °C se globalne neto antropogene emisije
CO; zmanjsajo za priblizno 45 % od leta 2010 do leta 2030 (40—60-odstotni interkvartilni razpon), in
dosezejo neto nicelne emisije okoli leta 2050 (2045-2055 interkvartilni razpon).

— Nacini, ki odrazajo trenutne nacionalno navedene ambicije blazenja, ki so opredeljene v okviru
Pariskega sporazuma, ne bodo omejile globalnega segrevanja na 1,5 °C, tudi ¢e se bo moc¢no povecal
obseg in ambicije po zmanjSanju emisij po letu 2030.

Leta 2019 je bilo objavljeno posebno porocilo o oceanu in kriosferi v spreminjajocem se podnebju, ki
je bilo pripravljeno zaradi dejstva, da veliko ljudi na svetu, ki so najbolj izpostavljeni tveganjem zaradi
podnebnih sprememb, Zivi v gorah ali blizu obale. Klju¢ne ugotovitve tega porocila so naslednje:

-V zadnjih desetletjih je globalno segrevanje povzrocilo obsezno kréenje kriosfere in nezmanjSano
segrevanje oceanov s prevzemom vec¢ kot 90 % odvecne toplote v klimatskem sistemu. Morski
vrocinski valovi so se od leta 1982 podvojili, kar povzroca zakisanje oceanov. Globalna povprecna
gladina morij se v zadnjih desetletjih pospeseno dviguje. Pogostejsi tropski cikloni in vetrovi ter
padavine poslab3ajo ekstremne dogodke na morski gladini in povzro¢ajo obalne nevarnosti.

- Vsi ti trendi so vplivali na ekosisteme, prehransko varnost, vodne vire, kakovost vode, preZivetje,
zdravje in dobro pocutje, infrastrukturo, promet, turizem in rekreacijo ter kulturo v druzbi, zlasti
domorodnih ljudstev.

- Ledene plosce Grenlandije in Antarktike se bi naj v 21. stoletju vse hitreje talile. Predvideni odzivi
ekosistema vkljucujejo izgubo habitatov in zmanjsanje biotske raznovrstnosti ter degradacijo funkcij
ekosistema. Zaradi segrevanja vode so korale Ze v veliki nevarnosti in predvideva se, da obstaja zelo
visoko tveganje, tudi ¢e bo globalno segrevanje omejeno na 1,5 °C.

- Povecana povprecna in skrajna gladina morja bosta skupaj s segrevanjem in zakisanostjo oceanov
predvidoma povecala tveganja za skupnosti, ki Zivijo v nizinskih obalnih obmodjih. Ljudje z najvecjo
izpostavljenostjo in ranljivostjo so pogosto tisti z najmanjSo zmozZnostjo za ukrepanje.

— Storitve, ki jih zagotavljajo ekosistemi, povezani z oceani in kriosfero, se lahko zagotavljajo z zascito,
obnovo, previdnostnim upravljanjem uporabe obnovljivih virov, ki temelji na ekosistemih, ter
zZmanjSanjem onesnaZevanja.
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- Obalne skupnosti se soocajo z zahtevnimi izbirami pri oblikovanju kontekstualno specifi¢nih in
integriranih odzivov na dvig morske gladine, ki uravnoteZijo stroske, koristi in kompromise
razpoloZljivih moZnosti, ki jih je mogoce s€asoma prilagoditi.

.....

tokove toplogrednih plinov v kopenskih ekosistemih, rabo zemljis¢ in trajnostno upravljanje zemljis¢ v
zvezi s prilagajanjem podnebnim spremembam in njihovim blazenjem, dezertifikacijo, degradacijo
zemlje in prehransko varnost. Kljuéne ugotovitve tega posebnega porocila so naslednje:

- Clovestvo vpliva na vet kot 70 % svetovne povriine zemlje brez ledu. Zemlji$¢a igrajo pomembno
vlogo tudi v podnebnem sistemu. Podnebne spremembe so negativho vplivale na prehransko
varnost in kopenske ekosisteme ter prispevale k dezertifikaciji (Sirjenju puscav) in degradacijo v
mnogih regijah. Spremembe zemljiskih razmer, bodisi zaradi rabe zemljis¢ ali podnebnih
sprememb, vplivajo tako na globalno kot tudi regionalno podnebje.

- Vedje povprasevanje po hrani, krmi in vodi, poraba in proizvodnja, ki zahtevata vec virov, in
omejene tehnoloske izboljSave kmetijskih donosov povzrocajo vecja tveganja zaradi pomanjkanja
vode v susnih obmocdjih, degradacijo tal in prehransko negotovost. Vecdina ocenjenih odzivnih
moznosti pozitivno prispeva k trajnostnemu razvoju in drugim druzbenim ciljem.

.....

prepreci oziroma zmanjsa degradacijo zemljiS¢ ter ohrani produktivnost zemlji$¢ in v¢asih odpravijo
Skodljive vplive podnebnih sprememb na degradacijo tal. Lahko pa tudi prispevajo k blazenju in
prilagajanju.

- Moznosti odzivanja v celotnem prehranskem sistemu, od proizvodnje do porabe, vklju¢no z ostanki
in odpadki hrane, je mogoce uporabiti za pospeSeno prilagajanje in blazenje. Vse ocenjene
modelirane ocene, ki omejujejo segrevanje na 1,5 °C ali precej pod 2 °C zahtevajo blaZenje na

.....

- Ucinkovitost odlocanja in upravljanja se poveca z vklju¢evanjem lokalnih deleZnikov (zlasti tistih, ki
so ranljivi na podnebne spremembe, vkljuéno z domorodnimi ljudstvi, lokalnimi skupnostmi,
Zenskami, revnimi in marginaliziranimi skupinami) v politikah za prilagajanje in blaZitev podnebnih
sprememb na kopnem.

- Kratkorocni ukrepi za obravnavanje prilagajanja podnebnim spremembam in njihove ublaZitve,
dezertifikacije, degradacije tal in prehranske varnosti lahko prinesejo druibene, ekoloske,
gospodarske in razvojne so-koristi.

Leta 2021 je prva delovna skupina IPCC objavila svoje Sesto ocenjevalno porocilo o fizikalnih osnovah
podnebnih sprememb (AR6, WG ). Klju¢ne ugotovitve porodila vkljucujejo naslednje ugotovitve:

- Obseg nedavnih sprememb podnebnega sistema kot celote in trenutno stanje mnogih vidikov
podnebnega sistema sta brez primere v vec stotih oziroma tisoc letih .

— Globalna povrsinska temperatura bo vsaj do sredine stoletja po vseh obravnavanih scenarijih emisij
Se naprej narascala. Globalno segrevanje za 1,5 °Cin 2 °C bo v 21. stoletju presezeno, razen ¢e ne
bo v prihodnjih desetletjih priSlo do velikega zmanjSanja emisij CO. in drugih toplogrednih plinov.

- Veliko sprememb, ki so nastale zaradi preteklih oziroma prihodnjih emisij toplogrednih plinov so
nepovratne in dolgotrajne, predvsem tiste, ki se nanasajo na morja in oceane (kréenje ledu, dvig
morske gladine).
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- Z nadaljnjim globalnim segrevanjem se predvideva, da bo vsaka regija vse pogosteje dozivljala
soCasne in veckratne spremembe dejavnikov podnebnih vplivov. Spremembe vec dejavnikov vpliva
na podnebje bi bile vecje pri 2 °C v primerjavi z globalnim segrevanjem pri 1,5 °C in celo Se bolj
razsirjene in/ali izrazite pri visjih stopnjah segrevanja. Taljenja ledenih plos¢, nenadne spremembe
cirkulacije oceanov, nekateri drugi ekstremni dogodki ter segrevanje, ki je bistveno vecje od
ocenjenega obsega segrevanja v prihodnosti ni mogoce izkljuciti in so del ocene tveganja.

- Zvidika fizikalne znanosti omejitev globalnega segrevanja, ki ga povzroci ¢lovek, zahteva omejitev
emisij kumulativnega CO, na doloc¢eno raven, doseganje vsaj nicelnih neto emisij CO,, skupaj z
mocnim zmanjSanjem drugih emisij toplogrednih plinov. Mo¢no, hitro in trajno zmanjSevanje emisij
bi tudi omejilo ucinek segrevanja, ki je posledica zmanjSanja onesnaZzenosti z aerosoli, kar bi
izboljSalo kakovost zraka.

V AR6 WG | so predstavljeni tudi drugi nacini ocenjevanja podnebnih sprememb. Na primer, nedavna
skupna delavnica med Medvladno platformo za znanstveno politiko o biotski raznovrstnosti in
ekosistemskih storitvah in IPCC. Tukaj so bile podane klju¢ne ugotovitve, ki so pomembne za delo druge
delovne skupine (AR6 WGII). V Sirsem kontekstu je delavnica raziskovala razli¢ne vidike interakcij med
podnebjem in biotsko raznovrstnostjo, od trenutnih trendov do vloge in izvajanja na naravi temeljecih
reSitev ter trajnostnega razvoja druzbe. Kljucni poudarki delavnice vkljuc¢ujejo naslednje ugotovitve:

- Omejitev globalnega segrevanja, da bi lahko zagotovili podnebje, ki je primerno za bivanje in
varovanje biotske raznovrstnosti sta cilja, ki se medsebojno podpirata. Doseganje teh ciljev je
kljuénega pomena za trajnostno in pravic¢no zagotavljanje koristi ljudem.

- Vec kopenskih in oceanskih ukrepov za zascito, trajnostno upravljanje in obnovo ekosistemov ima
socCasne koristi za ublaZitev podnebja, prilagajanje podnebju in biotsko raznovrstnost.

— Ukrepi, ki so ozko osredotoceni na blaZitev podnebnih sprememb in prilagajanje nanje, imajo lahko
neposredne in posredne negativne vplive na naravo in njenega ucinka na ljudi.

— Ukrepi, ki so ozko osredotoceni na zascito in obnovo biotske raznovrstnosti, imajo na splosno
pomembne posredne koristi na blazenje podnebnih sprememb, vendar te koristi niso optimalne v
primerjavi z ukrepi, ki upoStevajo tako biotsko raznovrstnost kot podnebje.

— Obravnavanje podnebja, biotske raznovrstnosti in ¢loveSke druzbe kot povezanih sistemov je
kljuéno za uspesne rezultate politicnih posegov.

- Transformativne spremembe v upravljanju druzbeno-ekoloskih sistemov lahko pomagajo ustvariti
nacine, ki izboljSajo odpornost na podnebje in ohranjajo biotsko raznovrstnost.

3. TVEGANJA, RANLJIVOST, PRILAGAJANIJE

V tem poglavju so iz porocila AR6 WG Il predstavljeni klju¢ni koncepti in povezave med njimi, ki
predstavljajo razlicna izhodi$¢a za razumevanje vplivov podnebnih sprememb na prilagajanje in
ranljivost.

Stevilni akterji iz razli¢nih raziskovalnih podrocij se ukvarjajo z razumevanjem in odzivi na podnebna
tveganja. Zato tudi ni presenetljivo, da v literaturi obstajajo razli¢ni alternativni, prekrivajoci in
komplementarni koncepti. V zadnjih letih je koncept tveganja in obvladovanja tveganj osrednjega
pomena pri raziskovanju podnebnih sprememb ter raziskovanju njihovih vplivov na prilagajanje in
ranljivost. Ti koncepti predstavljajo implementacijo resitev, ki zmanjsSujejo Skodljive posledice
podnebnih sprememb, zasledujejo priloZnosti in prispevajo k razvoju druzbe, gospodarstva in narave.
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Pri pripravi porocila AR6 so vse tri delovne skupine (WG |, II, Ill) uporabljale skupni okvir tveganja.
Dodatni koncepti — prilagajanje, ranljivost, izpostavljenost, odpornost in preobrazba pa prav tako
zagotavljajo pomembne okvire za spremljanje podnebnih izzivov.

Adaptation

- Promp,,

The coupled human

and natural system \

lacks sufficient
resilience and does not
meet societal goals

Vulnerability

Feasible, effective,
and just
Enabling conditions
Limits, maladaptation,

loss and damage

Climate Resilient
Development
Human health & well-being
equity, justice

-~ gen
~ate

Ecosystem health
Planetary health

Hazard

\ Exposure
Vulnerability

Reasons for concern

4’/%

RS

Complex cascading risk L

7 ~
e,
S The coupled human
05 and natural system
N7 Y becomes more resilient
> 2] and more consistent with
\ societal goals

<
S
-
System Transitions Pt
Energy =
Land, Oceans & Ecosystems “g Resilience
Urban & Infrastructure @
Industrial =
Societal
)
'
’
’
I 27 The coupled human
Lo & and natural system falls into
- s a state even less consistent
LBE L with societal goals,
% ,&g\ potentially leading to
4 __ collapse
N\
o/ ]
/ &

Zgornji graficni prikaz prikazuje povezave med mnogimi klju¢nimi koncepti, ki so uporabljeni v AR6.
Klju€ni koncepti, ki prispevajo k razumevanju tveganja, vkljucujejo njegove nevarnosti, izpostavljenost
in ranljivost ter kaZejo, da so lahko tveganja zapletena in kaskadna.

OBLIKOVANJE TVEGANJ

V porocilu AR6 WG Il je tveganje opredeljeno kot moZnost nezelenih posledic za druzbene ali naravne
sisteme, ob priznavanju raznolikosti vrednot in ciljev, ki so povezani s temi sistemi. V kontekstu vpliva
na podnebne spremembe, so tveganja posledica dinamicnih interakcij med nevarnostmi, povezane s
podnebjem, ki so jim izpostavljeni druzbeni ali naravni sistemi. V kontekstu odzivov na podnebne
spremembe pa tveganja izhajajo iz moZnosti, da ti odzivi ne dosegajo predvidenih ciljev ali pa izhajajo
iz morebitnih kompromisov oziroma negativnih stranskih ucinkov.

Upravljanje tveganj je opredeljeno z izvedbenimi nacrti, ukrepi, strategijami ali politikami za
zmanjsanje verjetnosti in/ali obsega $kodljivih moznih posledic na podlagi ocenjenih ali zaznanih
tveganj. Oblikovanje tveganj se vse bolj uporablja za ocenjevanje vplivov podnebnih sprememb na
druzbene in naravne sisteme. Okvir tveganja odraza razseznosti pri raziskovanju podnebnih
sprememb. Te vkljucujejo spremljanje velikega Stevila rezultatov (vklju¢no s Skodljivimi posledicami in
koristnimi priloZnostmi), negotovosti, podatke, ter prednostne naloge in cilje. Porocilo AR6 WG Il in
povezana posebna porocila uporabljajo Siroko definicijo tveganj. V vecini primerov se v porocilu AR6
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WG |l ,tveganje” nanaSa na tveganja vplivov podnebnih sprememb. Skupna ocena tveganja pa
vkljuéuje vsa ustrezna tveganja zaradi vplivov in odzivov na podnebne spremembe.

Siroka opredelitev tveganja vklju¢uje kvantitativno in integrativno razumevanje tveganja. Tveganje je
vcasih definirano kot verjetnost posledice, pomnoZene z obsegom te posledice, pri cemer se uposteva
tako raznolikost moznih posledic kot ustreznost vrednosti. Vendar pa velja tudi v okolis¢inah, kjer
verjetnosti ni mogoce v celoti kvantificirati. Na primer, v nekaterih primerih sta verjetnost in obseg
posledic lahko bolj negotova in odvisna od kompleksnih razseZnosti podnebja (npr. ciklon, visoka plima
in vrocinski val, ki se pojavljajo so¢asno) ali ranljivosti razlicnih skupnosti.

Oblikovanje tveganja podpira povezave z reSitvami. Oblikovanje tveganj povezuje sedanjost s
prihodnostjo. Na primer, naravne nesreCe (npr. poZar), so pokazale nedavne omejitve trenutnih
odzivnih zmogljivosti, ki so pomembne za prihodnjo pripravljenost (npr. evakuacija velikih skupnosti v
kratkih ¢asovnih okvirih ali upravljanje voda, ki se hkrati odziva na vse vecjo suso in poplave).

Pri oblikovanju tveganj so negotovosti in kompleksne interakcije sestavni del odlo¢anja. Negotovosti
vkljuc€ujejo taksne rezultate, ki so malo verjetni, vendar imajo velik vpliv ter mo¢ne negotovosti, pri
katerih kljuéni procesi niso v celoti razumljeni, zaradi ¢esar smiselne verjetnosti ni mogoce uporabiti.
V teh okolis¢inah se lahko ocena tveganja izvede s pomocjo orodij, ki se uporabljajo za obvladovanje
tveganj (npr. zavarovanje, socialna zascita, varnost, nacrtovanje politik, odloc¢anje) je lahko iterativno
in podpira dinamic¢no prilagajanje skozi Cas. Iterativno obvladovanje tveganja poudarja, da odzivanje
na podnebne spremembe ne obsega enoznacnih odgovorov v to¢no dolo¢enem ¢asu, ampak sproten
(ongoiing) cikel ocenjevanja ukrepanja, ponovnega ocenjevanja, ucenja in iskanja ustreznih odzivov.
Na primer Pariski sporazum je organiziran kot policentri¢en proces ponavljajo¢ega se obvladovanja
tveganj v katerem se nacionalne vlade zaveZejo, da bodo sprejele predvidene ukrepe. Ti ukrepi se
spremljajo in ocenjujejo, drzave pa jih morajo vseskozi posodabljati glede na te ocene.

RANLJIVOST

Ranljivost je sestavni del tveganja, ki pa ga je potrebno obravnavati lo¢eno. V porocilu AR6 WG Il je
ranljivost opredeljena kot stopnja podvrzenosti in neodpornosti sistema za negativne vplive podnebnih
sprememb. Ranljivost je odvisna od znacaja, velikosti in obsega podnebnih sprememb, nihanj, ki jim je
sistem izpostavljen ter od obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti sistema.

Vkljuuje razlicne koncepte in elemente, vkljucno z obcutljivostjo ali dovzetnostjo skode in
pomanjkanja sposobnosti za obvladovanje in prilagajanje. V zadnjih nekaj desetletjih so se razvili
razlicni pristopi k analizi in ocenjevanju ranljivosti. V zacetku je bil uporabljen pristop od zgoraj-
navzdol, ki vkljucuje bio-fizicno oceno ranljivosti in se jo ocenjuje z izpostavljenostjo podnebnim
nevarnostim pri ocenjevanju ranljivosti. Nadalje so se razvili razli¢ni pristopi od spodaj-navzgor, ki
obravnavajo razlicne druzbene in kontekstualne ranljivosti, ki se med seboj pogosto razlikujejo. Za
ranljivost zdaj na splosno velja, da se koncepti razlikujejo znotraj skupnosti in med druzbami ter se tudi
spreminjajo skozi ¢as.

V porocilu AR6 WGII so na podlagi pregleda literature predstavljeni razlicni pristopi ocene ranljivosti
druzbe, ki temeljijo na razpoloZljivih Studijah. V tem kontekstu je izpostavljenost opredeljena kot vpliv
na Zivljenje ljudi, vrste ali ekosisteme, okoljske funkcije, storitve in vire, infrastrukturo ali gospodarske,
druzbene in kulturne dobrine v krajih in okoljih, ki lahko na njih negativno vpliva.
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Ranljivost je tudi povezava med podnebnim tveganjem in obvladovanjem tveganja za nesrece v
skupnosti, s prepoznavanjem dopolnjevanja in razlik v druzbi. Obvladovanje tveganja za nesrece je
skupek procesov, ki izboljSujejo razumevanje tveganja za nesrece, spodbujajo zmanjSevanje tveganja
za nesrece in prenos ter spodbujanje nenehnih izboljSav v primeru nesre¢. Podnebno tveganje in
tveganje za nesreCe se vse pogosteje obravnavata skupaj in prispevata k prilagajanju podnebnim
spremembam in zmanjSanju tveganja za nesrecCe v skupnosti. Na podlagi znanstvene literature ter
obstojecih praks prilagajanja podnebnim spremembam in zmanjSevanja tveganja je bilo pripravljeno
posebno porocilo IPCC o ekstremih, ki predstavlja pomemben napredek IPCC metodologije, katerega
izsledki so uporabljeni v tem porocilu. Pri tem je poudarek na tveganju in s podnebjem povezanimi
ekstremi. Pokazalo se je, da je potrebno na novo konceptualizirati ranljivost, da bi zajeli tako druzbene,
kot tudi bio-fizicne usmeritve. Povezovanje zmanjSanja tveganja za nesrece in prilagajanje podnebnim
spremembam lahko predstavlja podlago za razprave v podnebnih pogajanjih o dodeljevanju sredstev,
potrebnih za boj proti podnebnim spremembam, predvsem v drzavah v razvoju. Integracija
obvladovanja tveganja za nesrece in prilagajanje podnebnim spremembam v porocilu AR6 WG Il je
vidna na primer pri oceni klju¢nih tveganj znotraj posameznih sektorjev in regij.

PRILAGAJANIE

Prilagajanje je v porocilu AR6 WG Il opredeljeno kot proces prilagajanja dejanskemu ali pricakovanemu
podnebju in njegovim vplivom, s ciljem, da ublazijo Skodo, ki je nastala zaradi podnebnih sprememb.
V naravnih sistemih je prilagajanje proces prilagajanja dejanskemu podnebju in ugotavljanju njegovih
ucinkov. Nacrtovanje prilagajanja v druzbenih sistemih vkljucuje proces ponavljajo¢ega se upravljanja
s tveganiji.

Proces prilagajanja lahko razdelimo na pet stopenj: (a) zavedanje, (b) ocenjevanje, (c) naértovanje, (d)
izvajanje in (e) spremljanje in vrednotenje. Vladni, nevladni in zasebni sektorski delezniki so sprejeli
Siroko paleto posebnih pristopov k prilagajanju, ki v razli¢ni meri obravnavajo teh pet splosnih nacel.

IIPCC ocena prilagajanja se je razvijala skozi ¢as. V porocilu AR4 je bilo eno poglavje namenjeno
prilagajanju. V porocilu AR5 je bilo prilagajanje razsirjeno na Stiri poglavja, medtem ko se v porocilu
AR6 WG Il koncepti prilagajanja prepletajo skozi celotno porocilo. Kljub temu, da je bil na podro¢ju
prilagajanja narejen velik napredek, predvsem na podrocju vrednotenja ucinkov in oceni izvedljivosti
ukrepov prilagajanja. Se vedno pa obstajajo vrzeli na podro&ju modeliranja in analiziranja prilagajanja
podnebnim spremembam. PoroCilo AR6 WG Il poudarja oceno opazovanih odzivov, povezanih s
prilagajanjem na podnebne spremembe, upravljanje in odlocanje pri prilagajanju, vlogo prilagajanja
pri zmanjSevanju kljuénih tveganj, kot tudi omejitve prilagajanja. Tovrstni pristop upoSteva
prilagoditvene potrebe, moznosti, nacrtovanje in izvajanje po sektorjih in regijah ter prilagoditvene
moznosti, ovire in omejitve prilagajanja.

Od objave porocila AR5 je bilo veliko pozornosti namenjeno prilagajanju, pri ¢emer se je tezisce
dejavnosti razsirilo predvsem na druzbene, institucionalne in upravljavske razseznosti, ki presegajo
tehni¢ne moznosti ter procese odloc¢anja onkraj tehnokratskih, linearnih okvirjev. Pri prilagajanju na
podnebne spremembe se posveca ve€ pozornosti izvajanju ukrepov, spremljanju in vrednotenju ter
kontinuiranemu ucenju. Pomemben napredek predstavlja spoznanje, da so za ucinkovito izvajanje
prilagajanja potrebna izgradnja zmogljivosti, kot so viri in znanje. Prilagajanje se s tem mocno prekriva
z obvladovanjem tveganja in z gradnjo odpornosti ter trajnostnim razvojem.
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4. KMETIJSTVO IN PODNEBNE SPREMEMBE NA GLOBALNI RAVNI

RASTLINSKA PRIDELAVA

TRENUTNI VPLIVI

e Vplivi na glavne rastlinske pridelke

Porocilo AR5 (iz leta 2014) navaja, da viSje temperature koristijo kmetijstvu v visokih zemljepisnih
Sirinah; nedavne Studije podpirajo te navedbe. Tipi¢ni primeri vkljucujejo Siritev obmocij pridelave
proti severu in zmanjSanje hladnega stresa v Vzhodni Aziji in Severni Ameriki.

Nedavni trendi segrevanja na sploSno kaZejo na skrajSevanje Zivljenjskega cikla veline poljscin.
Nekatere Studije pa kaZejo na podaljSano trajanje rasti pridelkov (kljub trendom segrevanja). To velja
predvsem za obmocja v srednjih do visokih zemljepisnih Sirinah (rezultat premikov v datumih sajenja
in/ali uvedbe dolgotrajnejsih sort rastlin). Nasprotno pa Studije za obmodja v srednjih do nizkih
zemljepisnih Sirinah v Aziji kazejo, da pridelovalci dajejo prednost zgodaj dozorelih sort, z namenom,
da bi zmanjsali tveganje skode zaradi suse, poplav in/ali vrocine. Vse zgoraj nasteto nakazuje, da se v
razliénih delih sveta Ze pojavljajo prilagoditve, specificne za posamezne regije.

Globalni hektarski pridelki glavnih poljs¢in so se od leta 1960 povecali za 2,5 do 3-krat. To je predvsem
rezultat zlahtnjenja, gnojenja, namakanja in integriranega varstva rastlin, vendar pa so nekatere Studije
pokazale tudi na pomembne vplive nedavnih podnebnih trendov na pridelek. Spremembe se kazejo v
zmanjsanju pridelka zaradi temperatur in emisij. Torej, €e bi izkljuili vpliv antropogenih podnebnih
sprememb na pridelavo, bi lahko bil globalni hektarski pridelek Se vecji, oziroma obratno povedano, z
naras¢ajoco temperaturo in ekstremnimi vremenskimi pojavi se pojavlja izpad globalnih kmetijskih
pridelkov.

Vpliv podnebja v zadnjih 20 do 50 letih se razlikujejo glede na posamezne rastlinske pridelke in regije.
Pozitivni u€inki na rastlinske pridelke so bili ugotovljeni za riz in pSenico v Vzhodni Aziji ter za p3enico
v Severni Evropi. Negativni ucinki na rastlinske pridelke pa so vedinoma v podsaharski Afriki, Juzni
Ameriki in na Karibih, Juzni Aziji ter Zahodni in Juzni Evropi. Na primer, v Zahodni Afriki je segrevanje
za 1 °C nad predindustrijsko dobo povecalo vrocino in ekstremne koli¢ine padavin ter zmanjsanje
pridelka pri prosu (za 10-20 %) in sirku (5—15 %). V Avstraliji so zmanj$ana koli¢ina padavin in poviSane
temperature zmanjsale pridelek psenice za 27 % (med leti 1990 in 2015). V Juzni Evropi je segrevanje
podnebja negativno vplivalo na hektarski pridelek skoraj vseh glavnih poljscin, kar je privedlo do
nedavne stagnacije v koli¢ini pridelkov.

Spremenljivost podnebja je glavni razlog za letna nihanja v rastlinski pridelavi. Vpliv podnebja v
posameznem letu je na splosno bolj izrazit v produktivnih regijah (pomembnejsih proizvajalkah hrane),
manj pa v manj produktivnih regijah. Namre¢, v slednjih obstajajo tudi druge omejitve pri pridelavi
hrane (npr. prisotnost Skodljivcev, bolezni in slaba rodovitnost tal). Kljub temu pa ima nihanje v
letnemu pridelku v manj produktivnih regijah zelo mocan vpliv na lokalno razpoloZljivost hrane in's tem
preZivetje.

S podnebjem povezane nevarnosti, ki povzrocajo izgubo skupnega pridelka, se povecujejo. Globalne
izgube pridelka, povezane s suso, so se pojavile na priblizno 75 % kmetijskih povrsin in so se v zadnjih
letih povecale. Vrocinski valovi so zmanjsali pridelek pSenice in riza. Skupni ucinki vrocine in suse so
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zmanijsali svetovni povprecni pridelek koruze, soje in pSenice za okoli 10 %. V Evropi so se izgube
pridelka zaradi suSe in vrocine v zadnjih 50 letih potrojile. Na svetovni ravni so se v zadnjih 50 letih
povecale tudi poplave, ki so povzrodile Skodo na pridelkih in tudi zmanjsale hektarskih pridelkov zaradi
odlasanja s sajenjem.

e Vplivi na ostale rastlinske pridelke (zelenjava, sadje, orescki in vlaknine)

Vpliv podnebnih sprememb na druge rastlinske vrste je slabo raziskan. Obstajajo sicer nekatere Studije
o pozitivnih vplivih, vendar sploSne ugotovitve kazejo na negativne vplive.

Za rastline, kjer se pridelki obirajo nad zemljo (zelenjava, sadje itd.), Studije kaZejo, da podnebne
spremembe v zmernih regijah lahko doprinesejo k vecjim pridelkom, v subtropskih in tropskih regijah
pa imajo negativen vpliv (predvsem negativni vplivi vro¢ine in suse). Rastlinske vrste so razlicho
obcutljive na vrocino in suSo ter na kombinacije teh obremenitev. Pridelki so Se posebej obcutljivi na
stres zaradi vrocine in suSe med oprasevanjem in nastavljanjem plodov. Pridelovalci opazajo tudi
sirjenje Skodljivcev in bolezni zaradi segrevanja.

Negativni ucinki podnebnih sprememb se kaZejo tudi na podzemni zelenjavi (npr. gomolji), ki je
pomembna hrana v mnogih predelih tropskega in subtropskega obmocja. Segrevanje in spremenljivost
podnebja sta spremenila stopnjo razvoja gomoljev, pri ¢emer se vplivi na pridelek razlikujejo glede
regijo (vklju¢no s povecanjem pridelka). Tovrstna zelenjava velja za bolj odporno, vendar je suso bolj
obcutljiva od Zita. Zato je zelo pomembna oskrba z vodo v ¢asu rasti in razvoju gomoljev.

Med trajnimi nasadi so bile vecje raziskovalne pozornosti delezne le vinska trta, oljka, mandelj, jablana,
kava in kakav. V regijah visjih zemljepisnih Sirin je glavna skrb ucinek temperaturne variabilnosti (s tem
stabilnost pridelka), Skodljivcev in bolezni ter fenoloski razvoj (tveganja za prehiter fenoloski razvoj).
Za regije z niZjo zemljepisno Sirino so Studije skope, kazejo pa na povecano umrljivost dreves in izgubo
pridelka zaradi suse, vrocine in spremenljivih vremenskih vplivov. Pri sadnem drevju segrevanje in
spremenljive vremenske razmere vplivajo na kakovost sadja (okus, tekstura, barva itd.). Na stabilnost
letine vplivajo spremenljive vremenske razmere, spremembe v prostorski porazdelitvi skodljivcev in
patogenov ter neusklajenost pomembnih fenoloskih faz. Trajni nasadi so Se posebej obcutljivi na te
vplive, saj so podnebju izpostavljeni skozi vse leto, z malo moZnosti, da bi pridelovalci lahko prilagodili
datum ali lokacijo sajenja.

Pri rastlinah, namenjenih za vlakna, je najbolje raziskan bombaZz. Ker je bombaz odporen na vrocino in
se pridelek z temperaturo povecuje, so tukaj pricakovani pozitivni vplivi. Vendar pa so zabeleZeni
mesani vplivi, pozitivni zaradi viSje temperature in negativni zaradi vpliva na fenoloske faze in potreb
po vodi. Zaznano je tudi povecano Sirjenje Skodljivca bombaZzevega ¢rva (angl. cotton bollworm).

Vprasanja, povezana z vplivi podnebnih sprememb na razpoloZljivost vode (oskrba s padavinami in
namakanjem), so vse bolj v ospredju. Vecja pojavnost suse v kombinaciji z omejenim dostopom do
vode za namakanje je pomembna omejitev in predstavlja perece vprasanje. Omejitev dostopa do vode
lahko privede do odstranitve nekaterih rastlinskih vrst iz dolocenih regij (npr. dobro poznan primer
kalifornijskih mandljevcev; zaradi omejitve dostopa do vode so morali pridelovalci mandljevce
izsekati).
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e Vplivi na skodljivce, bolezni in plevel

Studije so pokazale, da pogostejsi izbruhi bolezni in $irjenje $kodljivcev zaradi podnebnih sprememb
predstavljajo resno skrb. Trenutno je ta problematika Se premalo raziskana, predvsem zaradi tezav pri
ocenjevanju medsebojnega delovanja vec vrst skodljivcev in primanjkovanja podatkov spremljanja
sprememb Skodljivcev in bolezni, ki jih je mogoce pripisati nedavnim podnebnim trendom. Ne glede
na to, zadnje ugotovitve kazejo, da se populacije Stevilnih pomembnih skupin Skodljivcev in
povzrociteljev bolezni Sirijo proti obema poloma. Populacije nekaterih vrst Skodljivcev se razlicno
odzivajo na podnebne spremembe, nekatere spreminjajo svoje trenutno obmocje razsirjenosti (se
Sirijo ali krcijo), nekatere vztrajajo ali pa izginjajo iz svojih obmocdij. Nove porazdelitve populacij lahko
ustvarijo nove kombinacije vrst ali loCijo obstojece, vendar je trenutno tezko predvideti njihove
posledice za prihodnjo pridelavo hrane.

Plevel je pomembna omejitev pri pridelavi hrane. Podnebne spremembe bi lahko spodbudile rast in
razvoj plevela bolj kot zazelene rastline. Prvi¢, spremembe temperature in padavin lahko spremenijo
obseg, sestavo in konkurencénost avtohtonih in invazivnih plevelov. Drugic, naras¢ajoce koncentracije
CO; povecujejo razvoj C3 rastlin (priblizno 85 % rastlinskih vrst, vklju¢no s Stevilnimi pleveli), s ¢imer se
povecuje ucinkovitost rabe vode v rastlinah s potencialno mo¢nimi ucinki za nastanek novih invazivnih
rastlinskih vrst. Zaradi podnebnih sprememb se bodo nekatere invazivhe vrste na neobdelanih
obmocdjih Se bolj razsirile, razmnozile in postale bolj konkurencne (invazivne rastline se ugodneje
odzivajo na povisane koncentracije CO, in poviSane temperature kot domace rastline), zaradi ¢esar bo
kemicno zatiranje plevela z herbicidi bolj problemati¢no. Pomikanje invazivnih vrst na druga obmocja
lahko ustvari pogoje za njihov razmah, zlasti ¢e je kmetijstvo na teh obmocjih omejeno. Zaradi
spremenjenih razmer v okolju (padavine, hitrost vetra itd.) in povecanih koncentracij CO; se povecuje
tudi tveganje za slabSo ucinkovitost herbicidov.

ToplejSe podnebje povecuje potrebe po pesticidih. Zvisanje temperature in koncentracij CO, lahko
zmanjsa ucinkovitost delovanja pesticidov (vpliv na proces delovanja). Intenzivne padavine zmanjsajo
tudi ucinkovitost pesticidov (tako kot herbicidov). Invazivni skodljivci in patogeni pa povzrocijo dodatne
stroske za pridelavo hrane. Hitro in obsezno Sirjenje Skodljivcev je Ze velika groznja prehranski varnosti
(npr. nedavni izbruh puscavskih kobilic).

Zaradi podnebnih sprememb se bo povecala potreba po nadzoru Skodljivcev, bolezni in plevelov.
Uporaba strupenih kemikalij predstavlja tudi tveganje za zdravje ljudi in okolje. Nadzor nad
spremljanjem razsirjenosti in skode, analize tveganja in podnebno pametne strategije za nadzor z
minimalnimi vplivi na zdravje ljudi in okolja so pomembni pristopi pri soofanju s podnebnimi
spremembami.

e Vplivi ozona na rastlinske pridelke

Troposferski ozon stopnjuje negativne vplive podnebnih sprememb. Ozon je onesnaZevalec zraka z
negativnim vplivom na vsa Ziva bitja. Je mocan oksidant, ki zmanjsuje fizioloSke funkcije, s ¢imer lahko
prizadene pridelek in kakovost pridelkov. Koncentracija povrSinskega ozona se je od poznega 19.
stoletja moc¢no povecala in na nekaterih lokacijah in/ali obdobjih doseze ravni, ki $kodujejo rastlinam,
Zivalim in ljudem. Podobno kot skodljivci in bolezni, vrocina ter susSe tudi ozon negativno vpliva na
globalne izgube pridelkov. Visje temperature ne povecajo samo proizvodnjo ozona, temvec tudi
absorpcijo ozona v rastline, kar zmanjsa pridelek in kakovost (posSkoduje rastlinsko tkivo in zmanjsa
prezivetje; predvsem so prizadeti listi, ki se tudi obarvajo).
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OCENA RANLIJIVOSTI

Od zadnjega porocila (AR5) je ocena ranljivosti postala klju¢ni sestavni del analize tveganja,
povezanega s podnebnimi nevarnostmi, podnebnimi spremembami in spremenljivostjo podnebja.
Ocena ranljivosti je lahko sektorska ali regionalna, vkljucuje pa tudi socialne in ekoloske kazalnike. V
tem poglavju so predstavljeni primeri ocen ranljivosti na podnebne nevarnosti in socialne ranljivosti.

Ranljivost na podnebne nevarnosti

Susa je glavni dejavnik tveganja pri pridelavi hrane po vsem svetu, s precejSnjimi gospodarskimi
izgubami, vplivi na preZivetje in na zdravje (podhranjenost). Ranljivost za suso je mogoce oceniti z vrsto
kazalnikov. Studije kaZejo, da regionalne razlike v ranljivosti bodisi povecajo ali zmanjsajo tveganja na
suso. Na primer, visoka tveganja so opazena v Juzni Afriki, Zahodni Aziji in osrednji Aziji in so tudi
posledica visoke ranljivosti teh regij (t.i. nizka sposobnost obvladovanja), medtem ko so tveganja za
suso v drugih regijah relativno nizka kljub visoki izpostavljenosti susi (t.i. relativno visoka sposobnost
prilagajanja na suso).

Studije na regionalnih ravneh poudarjajo pomen sposobnosti prilagajanja. Na primer, proizvodnja riza
in koruze v delti Mekonga v Vietnamu je zelo izpostavljena Stevilnim podnebnim nevarnostim, kot so
poplave, dvig morske gladine, vdor slanosti in susa. Ta tveganja pa je mogoce ublaziti z relativno visoko
sposobnostjo prilagajanja zaradi infrastrukture, virov in visoke stopnje izobrazbe. Druga regionalna
Studija je pokazala, da so neredno deZevje in visoke temperature v Juzni in Jugovzhodni Afriki povecali
ranljivost kmetijskih tal in s tem poslabsali vplive dolgotrajnih in pogostih sus. Tudi Studije na ravni
kmetije ponazarjajo ranljivost za podnebne nevarnosti. Studije na podro¢ju pridelave kave v Srednji
Ameriki so pokazale, da se klju¢ni kazalniki ranljivosti zelo razlikujejo med regijami in med kmetijami,
od pomanjkanja delovne sile, infrastrukture, kmetijskih praks in prevoza, ki omejuje dostop do trga,
tehnic¢ne in financne pomodi. Ti dejavniki ranljivosti, specifi¢ni za regijo in/ali kmetijo, pomagajo pri
prepoznavanju nacinov za povecanje odpornosti na podnebne nevarnosti.

Neenakosti v sistemih pridelave

Pridelovalci pomembnejsih kmetijskih pridelkov bodo imeli koristi od novih sort, ostali pa bodo odvisni
od domacih sort iz lokalne dedis¢ine. Po drugi strani pa ima lokalno znanje in prakse malih kmetov
pomembno vilogo pri podpiranju kmetijske bioloSke raznovrstnosti, ki zagotavlja tudi odpornost na
obremenitve, povezane s podnebjem. V povezavi s slednjim mednarodne raziskave kaZejo, da
subvencije in podpora za uporabo zgolj nekaterih pomembnejsih kmetijskih rastlin vplivajo na
zmanjSanje kmetijske bioloSke raznovrstnosti. Primanjkuje tudi agronomskih inovacij in raziskav za
pridelavo manj zastopanih kmetijskih rastlin. Celo nekateri proizvodi z visoko vrednostjo, pridelani
izven razvitih drZav, trpijo zaradi pomanjkanja dostopa do posojil, raziskav in inovacij. Obstaja
nevarnost, da bo pomanjkanje prilagoditvenih zmogljivosti in politicnih podpor spodbudilo
pridelovalce, da se bodo Se bolj oddaljili od pridelave raznolikih kmetijskih pridelkov, kar bo dodatno
zmanjSalo odpornost prehranskih sistemov, z povecanimi izgubami pridelkov zaradi Skodljivcev,
bolezni in suse ter morebitne izgube lokalnih znanj. V andskem Altiplanu v Boliviji so na primer kmetje
tradicionalno obdelovali raznolik nabor kmetijskih pridelkov, ki so odporni na suso in zmrzal (z uporabo
dobrih praks izbire in izmenjave semen), vendar so se soocali s porastom skodljivcev in bolezni ter
upadom tradicionalnih kmetijskih rastlin zaradi podnebnih obremenitev, izseljevanja in intenzifikacije
kmetijstva.
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PREDVIDENI VPLIVI

» Ucinek povecanega CO; v atmosferi

Povisane koncentracije CO, spodbujajo fotosintezo in kopi¢enje biomase C3 rastlin ter povecujejo
ucinkovitost rabe vode rastlin, vklju¢no s C4 rastlinami. Nekatere rastline imajo morda vecjo
zmogljivost za povecano biomaso pri poviSanih koncentracijah CO,, ¢eprav to ne vodi nujno do vecjih
hektarskih pridelkov.

Nedavne studije so pokazale, da so ucinki povisanega CO, vedji v pogojih z omejeno koli¢ino vode,
vendar lahko susa vcasih tudi iznici pozitivne ucinke CO,. Obstajajo namre¢ pomembne interakcije med
CO,, temperaturo, sortami, dusikovimi in fosfornimi hranili: pozitivhe ucinke narascajocega CO; na
pridelek znatno zmanjsajo visje temperature (pri soji, pSenici in rizu). Pri zelenjavi, kjer pridelki rastejo
nad zemljo, Studije kazejo, da lahko v nekaterih primerih povisan CO, zmanjsa negativne vplive drugih
dejavnikov podnebnega stresa, v drugih primerih pa ostali negativni ucinki izni¢ijo potencialno korist
poviSanega CO,. Tudi med sortami obstajajo velike razlike v odzivu pridelka na povisan CO,; pozitivne
korelacije se kazejo pri rizu in soji, kar kaze na potencialen razvoj sort za vecjo produktivnost pridelka
pri prihodnjih povecanih koncentracij CO,.

Potrebno pa je poudariti, da povisan CO; zmanjsa vsebnost nekaterih pomembnih hranilnih snovi, kot
so beljakovine, Zelezo, cink, ter tudi pridelke nekaterih Zit, sadja in zelenjave (odvisno od vrste pridelka
in sorte). Nedavne Studije kaZejo tudi nasprotujoce si interakcije med CO, in temperaturo pri pSenici,
soji in rizu, kjer vrocinski stres izni¢i Skodljiv u€inek povisanega CO; na nekatere hranilne snovi.

» Predvideni vplivi na glavne rastlinske pridelke

Predhodna IPPC porocila so ocenila, da bo globalno zmanjsanje vsega pridelka zaradi podnebnih
sprememb priblizno 1% na desetletje. Nove raziskave kaZejo, da bodo podnebne spremembe
nesorazmerno vplivale na pridelek med regijami, pri ¢emer se na vecini obmodij pricakuje vec
negativnih kot pozitivnih ucinkov, zlasti v regijah z trenutno visjimi temperaturami, vklju¢no z Afriko
ter Srednjo in Juzno Ameriko.

V zadnjem ¢asu je bilo objavljenih veliko strokovnih ¢lankov, kjer so raziskovalci simulirali pridelke Stirih
glavnih poljscin (koruza, riz, soja in pSenica) z uporabo podatkov Coupled Model Intercomparison
Project Phase 5 (CMIP5). Vecina teh Studij se je osredotocala na spremembo pridelka zaradi podnebnih
sprememb, vendar te Studije ne upostevajo tehnoloskega napredka. Kljub temu so koristne za vpogled
v vplive podnebnih sprememb. Vpliv podnebnih sprememb na pridelek brez predvidenega prilagajanja
v 21. stoletju je na splosno negativen (na desetletje: —2,3 % za koruzo, —3,3 % za sojo, —0,7 % za riZ in
-1,3 % za pSenico), kar je skladno s prejsnjimi ocenami IPCC. UCinki se med posameznimi pridelki,
¢asovnim okvirom in scenariji zelo razlikujejo. Razlike v predvidenih vplivih po razli¢nih scenarijih do
sredine stoletja niso izrazite. Od takrat naprej postanejo negativni ucinki bolj izraziti, zlasti pri koruzi
(po najslabsem scenariju, z visokimi emisijami). Pridelki riza kaZzejo manjse razlike od drugih pridelkov,
verjetno zato, ker so simulacije ve¢inoma v pogojih namakanja. Negativni vplivi na Zita so predvideni v
Afriki ter Srednji in Juzni Ameriki, kar se ujema s predhodnimi Studijami. Novej$a Studija z uporabo
najnovejsSih podnebnih scenarijev (Coupled Model Intercomparison ProjectPhase 6, CMIP6) je
napovedala, da se bodo vplivi podnebnih sprememb na glavne pridelke pojavili prej, kot je bilo
pricakovano, predvsem zaradi toplejsSih podnebnih projekcij in izboljSane obcutljivosti modelov.
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Vecina opravljenih simulacij ne uposteva v celoti odzivov na Skodljivce, bolezni, dolgorocne
spremembe tal in nekatere podnebne ekstreme, vendar se pojavljajo Studije, ki vkljucujejo nekatere
od teh ucinkov. Na primer, na podlagi temperaturnega odziva populacije insektov in presnovnega
procesa naj bi se globalne izgube pridelka riza, koruze in pSenice povecale za 10-25 % na vsako
dodatno stopinjo °C segrevanja. Druge Studije kazejo tudi, da naraséajoCe temperature zmanjsujejo
ogljik in dusik v tleh, kar potencira ucinke segrevanja in posledi¢no to vpliva na Se vedji izpad pridelka.

Koncentracija ozona v prihodnje je razmeroma tezko napovedljiva in bo odvisna predvsem od
druzbeno-ekonomskega razvoja in izpustov prekurzorjev ozona (dusikovi oksidi, metan itd.).

> Predvideni vplivi na ostale rastlinske pridelke

Simulacije hektarskih pridelkov za ostale rastlinske pridelke po razlicnih podnebnih dejavnikih
vecinoma kaZejo na negativne vplive na pridelavo, pri cemer se kaze podoben izpad pridelka kot pri
zitih (v tropskih, subtropskih in polsusnih obmocjih). Tako Studije kaZejo, da je pri¢akovan izpad
pridelka podoben pri Zitu, sadju in zelenjavi ter korenovkah in gomoljnicah; pri stro€nicah in oljnicah
pa je bilo zmanjsanje pridelka manj izrazito.

V sploSnem modelne Studije kazejo, da naj bi, razen ucinkov poviSanega CO,, vecina drugih podnebnih
sprememb (temperaturni stres, susa, poplave, fenologija in letni casi, Skodljivci in bolezni,
ekosistemske storitve, kombinacija razlicnih dejavnikov) imela negativne ucinke na rastlinsko
pridelavo. Spremembe v temperaturi in padavinah se najpogosteje omenjajo kot dejavniki podnebnih
vplivov, vendar pri¢akovane spremembe v fenologiji, Skodljivcih in boleznih prav tako vzbujajo skrb.
Na splosno se pri¢akuje, da bodo vplivi veCinoma negativni v regijah, kjer je temperatura trenutno nad
20 °C, medtem ko se v hladnejsih regijah pricakuje nekolikSno povecanje pridelka (seveda ob
izpolnjevanju pogojev, npr. razpoloZljivost vode).

Nekoliko manj je sistemati¢nih ocen pri odzivu korenovk na podnebje. Pricakuje se, da se bo podnebna
primernost za pridelavo tropskih korenovk povecala. Nekatere studije so pokazale, da bodo korenovke
manj prizadete kot Zita, vendar o tem ni enotnega mnenja. Za krompir neka Studija ocenjuje globalno
zmanjsanje pridelka za 2—-6 % do leta 2055, vendar s pomembnimi razlikami med regijami. Suha teza
gomoljev se lahko zmanjsa za 50—-100 % na obrobnih pridelovalnih obmogjih (npr. Azija), medtem ko
se pri¢akuje povecanje do 25 % v drZavah s trenutno visokimi pridelki. Projekcije kazejo povecanje
pridelka s povecevanjem koncentracije CO,, vendar zmanjSanje pri segrevanju ozracja in zmanj$anju
koli¢in padavin. Neka druga Studija je predvidela splosno povecanje globalnih pridelkov krompirja,
vendar le, ¢e bo kmetijstvo izvedlo prilagoditvene ukrepe. Ceprav bi povecanje koncentracije CO; lahko
imelo pozitivne vplive na povecanje pridelka, ucinki temperature lahko iznicijo pozitivne ucinke CO,.
Segrevanje ozracja omogoca potencial daljSe rastne dobe, vendar ima lahko tudi negativne ucinke
(motene so fenoloske faze in interakcije s Skodljivci).

Trenutno primanjkuje globalnih modelnih ocen podnebnih vplivov na pridelke drevesnih trajnic
(drevesa in grmicevje). Eksperimentalne Studije kaZejo na negativne vplive na te pridelke zaradi
zmanjsanja oskrbe z vodo, povecane slanosti tal, pa tudi segrevanja ozracja in ozona (Ceprav je bilo
dokazov za to malo). Povecanje koncentracije CO; naj bi povecalo pridelek, a le ko ostali dejavniki (npr.
segrevanje) ne omejujejo koli¢ine pridelka. Veliko Studij navaja negotovosti zaradi pomanjkanja
opazovalnih podatkov. Ena Studija kazZe, da so izgube pridelka v sredozemskih regijah v veliki meri
povezane s manjsimi kolicinami padavin, pri ¢emer najvecje ocenjene izgube pridelka znasajo 5,4 % za
grozdje, 14,9 % za oljke in 27,2 % za mandelj (po vro¢em in suhem scenariju, do leta 2041-2070).
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Raziskovalci opozarjajo na potrebo po razvoju modelnih napovedi, ki vkljucujejo tudi modeliranje
fenoloskih faz in ekstremnih podnebnih dogodkov. Enako pomembno bi bilo spremljati tudi vplive
biotskih sprememb ter gibanje Skodljivcev in bolezni.

Za bombaz eksperimentalne Studije kazejo pozitivne ucinke zaradi povecevanja CO; in temperatur,
vendar napovedi kazejo mesane vplive na pridelek zaradi vrocine, suse in medsebojnega u¢inkovanja
temperature s fenoloskimi fazami. Podnebne spremembe bodo povecale tudi potrebo po vodi, zaradi
Cesar bo verjetno proizvodnja omejena.

Pricakuje se, da bodo visje temperature in spremenjene ravni vlage povecale tveganje za varnost hrane
(zelenjava, trajni nasadi itd.), namrec toplejsi in bolj vlaZzni pogoji spodbijajo rast gliv in mikrobov na
listih in plodovih. Pogostejsi pojav poplav lahko poveca tudi tveganje za onesnaZenje pridelka in hrane.

PRILAGAJANIE

Strategije prilagajanja v rastlinski pridelavi obsegajo tehni¢ne prilagoditve na ravni kmetijskih zemljis¢
in kmetij, diverzifikacijo preZivetja in zas¢ito dohodka.

«* Ukrepi prilagajanja pri glavnih rastlinskih pridelkih

Najpogosteje preucevani prilagoditveni ukrepi so razlicne vrste upravljanja z rastlinskimi pridelki,
vendar so kvantitativne analize veCinoma omejene na obstojece kmetijske prakse (npr. spremembe
datumov sajenja, izbira sort in namakanje). To poglavje prikazuje globalne ocene prilagoditvenega
potenciala, opredeljenega kot razlika v simuliranih pridelkih (donosih) s prilagoditvenimi ukrepiin brez
njih (opozorilo: groba ocena). Pri tem prilagoditveni ukrepi vkljucujejo na primer gnojenje, upravljanje
zvodo, datume setve, izbiro sort, ne upostevajo pa fizi€ne in ekonomske izvedljivosti prilagajanja.

Celoten prilagoditveni potencial obstojecih praks prilagajanja kmetij za zmanjsanje izgub pridelka je v
povprecju znasal 8 % do sredine tega stoletja in 11 % ob koncu stoletja, kar je premalo za izravnavo
negativnih vplivov podnebnih sprememb, zlasti v trenutno toplejsih regijah. Pri tem scenariji emisij
(veliko/manj emisij), vrste pridelkov (koruza, riZ, soja in pSenica), razline regije in ukrepi prilagajanja
ne kazejo opaznih razlik. Kombinacije dveh ali ve¢ ukrepov prilagajanja nimajo nujno vecjega
prilagoditvenega potenciala od enega samega ukrepa (ponovno: groba ocena; primerjalne analize so
tezke). Studija za Zahodno Afriko je pokazala, da trenutno obetavno upravljanje ne bi bilo vet
ucinkovito v prihodnjih podnebnih razmerah, kar kaZe na potrebo po oceni ucinkovitosti v pricakovanih
podnebnih razmerah v prihodnje.

Analiza na globalni ravni je ocenila izgubo pridelka za 3—7 % na stopinjo °C zviSanja temperature. Dve
globalni Studiji z uporabo vec globalnih modelov kaZeta, da prilagoditev rastne sezone s spremembami
sortnega izbora izravna globalne izgube pridelave do 2 °C poviSanja temperature. Medtem ko tovrstne
Studije ne upostevajo ucinkov CO, je druga globalna Studija z ucinki CO. pokazala, da bi se preostala
Skoda (Skoda po prilagoditvah) zacela zelo povecevati od leta 2040 (po scenariju z visokimi emisijami).
Vse tovrstne globalne Studije pa kaZejo, da so tveganja in Skoda vecji v tropskih in susnih regijah, kjer
so pridelki pogosteje izpostavljeni vrocini in susi kot v zmernih regijah. Se vedno pa obstajajo precej$nje
negotovosti v projekcijah modelov (zanesljivost modelnih ocen); kljub temu rezultati teh modelov
kaZejo, da bo segrevanje nad 2 °C (po scenarijih z visokimi emisijami doseZeno do sredine tega stoletja)
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znatno povedalo strodke prilagajanja in povecalo preostalo $kodo na posevkih. Skoda bo vegja v
trenutno toplejsih regijah, kjer je u€inek Ze zmernega dviga temperature obcutno vedji.

Vecina modeliranja glede prilagajanja je Se vedno omejena na nekaj moznosti na rastlinsko vrsto.
Mozni bi bili tudi drugi pristopi (npr. diverzifikacija dohodka za preZivetje, namesto zmanjsanje izgub),
vendar trenutni modelni pristopi niso primerni za oceno ve€ razseznosti moznega prilagajanja.

«* Ukrepi prilagajanja pri ostalih rastlinskih pridelkih

Tudi pri ostalih rastlinskih pridelkih se pojavljajo razli¢ni pristopi prilagajanja. Nekatere rastlinske
pridelave so Ze implementirale obseZno prilagajanje podnebju (npr. vinska trta), medtem ko vrsta
drugih rastlinskih pridelav Se ni izkazala pripravljenosti prilagajanja na podnebne spremembe (npr.
solate). Stevilni prilagoditveni ukrepi so skupni mnogim pridelkom, vendar so dolo&eni ukrepi premalo
izkoris¢eni (npr. Zlahtnjenje rastlin). Primanjkuje tudi analiz in ocen prilagajanja za razlicne pridelke.
Bolj so raziskani pomembni rastlinski pridelki, ostali man;.

Sadje in zelenjava so bolj odvisni od ekosistemskih storitev (oprasevalci, bioloski nadzor) in drugih virov
(voda, hranila itd.), zato je pomembno iskati moZnosti prilagajanja v tej smeri. Pri dolocenih rastlinskih
vrstah (npr. trajni nasadi) pa bi bilo tezko izvajati nekatere obi¢ajne moznosti prilagajanja (npr.
premestitev ali zamenjava drevesne vrste); zato bo potrebno drugacno prilagajanje.

Sadje in zelenjava imajo precejsnje zahtevne po vodi, zato so kljucni prilagoditveni ukrepi povezani z
upravljanjem vode in dostopom do vode za namakanje. Skladis¢enje dezZevnice in izboljSanje
namakalnih tehnik so pomembni prilagoditveni ukrepi, pri ¢emer je pomembno tudi to, da upostevajo
obremenitve porabe zalog vode zunaj kmetij.

< Izboljsanje sort

Kot Ze navaja predhodno IPCC porocilo (AR5), so izboljSave sort eden od bolj uinkovitih prilagoditvenih
ukrepov. Pristopi Zlahtnjenja rastlin za prilagajanje na podnebne spremembe lahko temeljijo na
sodobni biotehnologiji in/ali na konvencionalnem Zlahtnjenju. Biotehnologija Zlahtnjenja rastlin bo
prispevala k prilagoditvi za velike proizvajalce hrane. Vendar bodo razli¢ni dejavniki (pricakovanja,
socio-ekonomski in politi¢ni dejavniki) moc¢no vplivali in tudi omejevali uporabo sort, odpornih na
podnebne spremembe.

Sekvenciranje genomov pomembno povecuje hitrost in natanc¢nost identifikacije genov tistih lastnosti,
ki so pomembne za uspesnejSe prilagajanje podnebnim spremembam (prilagajanje na stres zaradi
Skodljivcev, bolezni, vrocine itd.). Genetske izboljSave za prilagajanje podnebnim spremembam z
uporabo sodobne biotehnologije do zdaj niso bile ucinkovito prenesene v prakso, po drugi strani je bil
s konvencionalnim Zlahtnjenjem dosezen dober napredek. Zazelene lastnosti, ki omogocajo rastlinam
prilagoditve na okoljski stres, se dedujejo kot kompleks genov, od katerih ima vsak majhen prispevek
k Zelenim lastnostim. Kljub napredku Se vedno obstajajo ozka grla, vendar nastajajo¢a sodobna
biotehnologija lahko v prihodnosti poveca zmoZnosti ucinkovitejSega prenosa genetskih izboljsav v
prakso. V tem kontekstu je ena od skrbi uporaba tovrstnih pristopov pri malih pridelovalcih, kar bo
zahtevalo vec javnih nalozb (v kmetijskih sistemih prevladujejo majhni lastniki z omejenimi viri za
razvoj) in prilagajanja lokalnim razmeram (vprasanje primernosti v primeru osredotocenosti razvoja
sort majhnega rastlinskega nabora). Globalno je opazno tudi pomanjkanje razvojnih programov, ki so
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posebej usmerjeni v Zlahtnjenje sadja in zelenjave na podnebne spremembe. Na primer, toleranca na
abiotski stres je pri strocnicah razmeroma napredovala, vendar pa je primerov prenosa v komercialne
sorte Se vedno malo.

Uc¢inkovita strategija prilagajanja pri ustvarjanju novih sort je tudi participativno Zlahtnjenje rastlin,
kjer se izmenjujejo znanja glede na lokalne potrebe in izmenjava znanj med pridelovalci in znanstveniki.
S tem se lahko doseze taksno prilagojenost sort, da dobro odgovarjajo posameznim druzbenim
potrebam in podnebnim nevarnostim.

** Celostni pristop za izbolj$anje odpornosti

Diverzifikacija kmetijskih sistemov je strategija prilagajanja, ki lahko okrepi odpornost na podnebne
spremembe, hkrati pa ima tudi socio-ekonomske in okoljske koristi. Diverzifikacijo kmetijskih
proizvodov (rastlinskih in Zivalskih vrst) je mogoce uporabiti v razlicnih obsegih v razlicnih sistemih,
tudi mestnih in domacih vrtovih, moZne so mesSane zasaditve, vmesni posevki, kolobarjenje, kmetijsko-
gozdarski in integrirani Zivinorejski sistemi.

Diverzifikacija izboljsuje in podpira tudi ekosistemske storitve, kot so zatiranje Skodljivcev, rodovitnost
in zdravje tal, oprasevanje, krozenje hranil, regulacija vode in blazenje ekstremnih temperatur, kar
lahko vodi do stabilnosti pridelka in zmanjsa tveganje glede izgub pridelka. Ker so lahko odzivi
diverzifikacije kmetijskih ekosistemov razli¢ni, je treba v socio-ekoloskih kontekstih izvesti ocene
prilagoditvenih koristi, z upoStevanjem tradicionalnih in lokalno raznolikih sistemov ter moZnih
kompromisov.

Upravljanje z raznolikostjo in proZnostjo na vec ravneh je osrednjega pomena za razvoj sposobnosti
prilagajanja. Politike, ki podpirajo diverzifikacijo, vkljucujejo preusmeritev subvencij k diverzificiranim
sistemom, javna naroCila za raznoliko hrano za 3Sole in druge javne ustanove, naloZbe v krajse
prehranske verige, nizje zavarovalne premije in placila za ekosistemske storitve, ki vkljuCujejo
diverzifikacijo. Celostni pristopi, ki vkljucujejo vec zainteresiranih javnosti, vkljuéno z mestnimi
oblastmi, lahko podpirajo diverzifikacijo na regionalni ravni z nalozbami javnega in zasebnega sektorja
v svetovalne storitve, regionalne dobavne verige, kmecki turizem in druge spodbude za ohranitev
raznolike krajine.
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ZIVINOREJA

TRENUTNI VPLIVI

Podnebne spremembe vplivajo na produktivnost Zivali in Zivinorejsko proizvodnjo na vec nacinov.
Najbolj pogosto narascajoCe temperature ozracja povecujejo vrocinski stres pri Zivalih, kar vpliva na
produktivnost Zivinoreje.

e Pasniki

Pa$na Zivinoreja je ob&utljiva na podnebne spremembe ter na spremenljivost podnebja. Studije kaZejo,
da so se severnoameriski travniki spremenili zaradi trendov segrevanja in suse, kar je vplivalo na
sestavo travniskih vrst, kakovost pasnikov in posledi¢no tudi ekonomsko sposobnost preZivetja rejcev
pasne zZivine. Kakovost krme se je zmanjsala tudi na traviscih Juzne Azije, v delih notranje Mongolije pa
so opazili povec¢ano degradacijo travinja. Spreminjajoci se letni ¢asi, pogostejSe suSe in narascajoce
temperature vplivajo na pasne sisteme po vsem svetu. Te spremembe zmanjSujejo produktivnost
Zivinoreje, dostop do vode in krme, povecujejo pojav bolezni, ki se Sirijo s prenasalci ter povecujejo
pojav parazitov.

e Zastopanost vrst Zivine in spremenljivost podnebja

Obstaja malo Studij glede spremenjene porazdelitve vrst Zivine zaradi podnebnih sprememb. Na
Kitajskem je bilo opaZeno, da se je spremenila pojavnost azijskih bivolov in jakov (preselitev teh pasem
na druga obmoc¢ja), deloma tudi zaradi povecanega vrocinskega stresa. Stevilo nepalskega goveda se
je zmanjsalo, kar se prav tako pripisuje pove¢anemu stevilu vrocih dni.

Spremenljivost podnebja je bila od leta 2000 opredeljena kot glavni vzrok za spremembe vegetacije na
tibetanski planoti. Vse vecja medletna spremenljivost vremena vodi v ekstenzifikacijo mlecnih kmetij
v Sredozemlju. Pri avstralskih pasnikih in mlec¢nih sistemih povecana spremenljivost padavin (vzorci
padavin) bolj vpliva na proizvodnjo kot pa spremembe v povprecni koli¢ini padavin.

e Bolezni

Podnebne spremembe vplivajo na prenos bolezni in parazitov v visokih zemljepisnih Sirinah. Nekatere
Studije kazejo na pozitivho korelacijo med temperaturo in Sirjenjem prenasalca, odgovornega za
prenos virusa bolezni modrikastega jezika. Nekatere Studije kaZejo na zmanjSanje pojava bolezni zaradi
podnebnih sprememb, na primer muhe cece, ki prenasa parazite (tripanosomiaza) na vec vrst Zivali.
Ugotovljene so bile pozitivne korelacije med temperaturo in Sirjenjem patogenov, kot je antraks, ter
suSami in vremenskimi vzorci cikla ENSO ter izbruhi mrzlice v dolini Rift v Vzhodni Afriki. Opazeno je
tudi Sirjenje prenasalcev bolezni klopov v Severni Ameriki in Afriki, kar predstavlja nove nevarnosti za
javno zdravije ljudi in Zivali.

OCENA RANLIJIVOSTI

Narascajoca temperatura in vrocinski stres Zivali

Vecina domacih Zivali ima cono udobja v temperaturnem obmocju od 10 do 30 °C, odvisno od vrste in
pasme Zzivali. Pri visjih temperaturah Zivali pojedo 3-5 % manj na dodatno °C, kar zmanjsa njihovo
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produktivnost in plodnost. Vrocinski stres zavira delovanje imunskega in endokrinega sistema, kar
povecuje dovzetnost Zivali za bolezni.

Nedavna stagnacija proizvodnje mleka v Zahodni Afriki in na Kitajskem je lahko povezana s povecanimi
obdobji visokih temperatur, kar pa je slabo raziskano. Povecanje produktivnosti Zivali lahko omeji
njihovo prilagajanje na visje temperature, kar lahko povzroci nadaljnjo izgubo produktivnosti. Trendi
narascajocega povprasevanja po Zivinorejskih proizvodih v drzavah z nizkimi in srednjimi dohodki bo
verjetno zahtevalo vedje prilagajanje Zivali na nova temperaturna okolja. Studije kaZejo, da so
neposredni ucinki visjih temperatur vedji pri velikih prezvekovalcih kot pri drobnici (ovce in koze), pri
¢emer se koze bolje spopadajo s razlicnimi stresorji kot ovce. Po najslabsem podnebnem scenariju z
visokimi emisijami naj bi se do sredine tega stoletja primernost zeml;ji$¢ za Zivinorejo zmanjsala zaradi
povecanih temperatur v srednjih in nizjih zemljepisnih Sirinah.

Potrebe po vodi

Zivinoreja porabi 30 % vse vode, uporabljene v kmetijstvu, poleg tega pa lahko negativno vpliva na
kakovost vode. Proizvodnja krme za Zivali na njivah predstavlja 38 % vse porabljene vode v rastlinski
proizvodniji. Intenzivnejsi Zivinorejski sistemi praviloma porabijo vec vode kot pasni ali mesani sistemi,
Ceprav je poraba vode na kg proizvedenega govejega mesa, odvisna od posamezne drzave in sistema.
Neposredna poraba vode za Zivino je <1-2 % glede na svetovno porabo vode. Naras¢ajoCe temperature
povecujejo potrebe zZivali po vodi, poleg tega pa je lahko dostop Zivine do virov pitne vode omejen ali
manj zanesljiv.

Narascajoca temperatura in bolezni

Podnebne spremembe bodo vplivale na prihodnjo razsirjenost, pojavnost in resnost podnebno
obcutljivih nalezljivih bolezni Zivine. Pri oceni podnebne obdutljivosti evropskih povzrociteljev okuzb
pri ljudeh in domacih Zivalih, rezultati kaZejo, da je bilo 63 % patogenov obcutljivih na padavine in
temperaturo, ter da so zoonoze bolj obcutljive na podnebje kot patogeni, nevarni za ljudi ali Zivali. V
zadnjih 75 letih je bilo identificiranih vec kot 220 novih zoonoz, nekatere povezane z rejnimi Zivalmi,
na nekatere od njih pa lahko vplivajo podnebne spremembe. Tveganja, povezana z nalezljivimi bolezni
pri rejnih Zivalih lahko v prihodnosti predstavlja ranljivost tudi za Zivinorejce.

Vpliv na socio-ekonomsko ranljivost

Ranljivost zaradi podnebne spremembe je odvisna od demografije in druZzbenih vlog, lahko tudi
neenakosti med spoloma. Na splosno so Zenske bolj ranljive kot moski glede nezanesljivosti preskrbe
s hrano, ki jo povzro¢ajo podnebne spremembe. Zenske in moski imajo pogosto razlicen in
neenakopraven nadzor nad razlicnimi proizvodnimi sredstvi in koristmi (tudi glede dohodka od
Zivinoreje). Rejci so lahko bolj ranljivi za podnebne spremembe, deloma zaradi nenehnih procesov
drobljenja kmetijskih zemljis¢, zgodovinskega odvzema zemljis¢, diskriminacije in kolonializacije, kar
vse prispeva k vecji stopnji reviine in marginalizacije. Druzbene neenakosti lahko vplivajo tudi na
ucinkovitost ukrepov prilagajanja in dostop do institucionalnih podpor.
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Predvideni vplivi

O prihodnjem vplivu podnebnih sprememb na Zivinorejo obstaja malo Studij, zlasti za drzave z nizkimi
in srednjimi dohodki.

» Vpliv na krmo

Se vedno obstaja precej zadrikov glede ocen sprememb na pasnikih, zato je ocena vplivov podnebnih
sprememb na travinju zahtevna. Predvideva se, da bodo kumulativni ucinki vplivov na kakovost in
koli¢ino krme na svetovni ravni privedli do zmanjsanja Stevila Zivine za 7-10 % do leta 2050, in sicer v
primeru segrevanja za ~2 °C. Spremembe kakovosti in koli¢ine travinja v Afriki bodo imele znatne
negativne posledice za prezivetje mnogih ljudi.

Sestava travis¢ v prihodnje pod podnebnimi spremembami je negotova glede na precejsnje razlike v
odzivih posameznih vrst. Vrste trav C4 veljajo za bolj obcutljive na poviSsane koncentracije CO; kot vrste
C3, ¢eprav ne nujno vedno. Obstajajo razli¢ne interakcije med podnebnimi spremembami in ucinki na
travinje. Spremembe v sestavi travinja bodo verjetno spremenile njihovo primernost za razli¢ne pasne
Zivalske vrste. Mozni bodo prehodi iz goveda na koze ali kamele, da bi lahko izkoristili povecano
nastajanje grmicevja. Kakovost krme na pasnikih se lahko zmanj$a tudi zaradi invazivnih vrst, ki so
slabse kakovosti od avtohtonih rastlinskih vrst.

Segrevanje ozracja in pomanjkanje vode lahko poslabsata kakovost in prebavljivost tropske trave C4
(Panicum maximum), zaradi povecanja lignina v listih. Ena od Studij vplivov podnebnih sprememb na
pridelek in kakovost evropskih pasnikov je pokazala na povecanje suhe teZe (ob povecanih
koncentracijah CO; na travnate rastline, metuljnice in grmovnice), vendar hkrati tudi na zmanjsanje
koncentracij dusika v vseh skupinah rastlin (rastlinske beljakovine). Visje temperature naj bi povecale
pridelek v alpskih in severnih obmocjih (+82,6 %), vendar z zmanjsanjem koncentracij dusika pri
grmovnicah (—13,6 %) in travnatih rastlinah (-18,5 %).

Povisane temperature in koncentracije CO; lahko povecajo rast zelene krme in dajejo prednost
metuljnicam pred travami na mesanih travnikih. Vendar te ucinke lahko spremenijo spremembe v
vzorcih padavin, tekmovanje rastlin in interakcije med rastlinami in Zivalmi. Kumulativni uc¢inek teh
dejavnikov/sprememb je tako negotov. Naraséajoce koncentracije CO, lahko povzrocijo zmanjsanje
koncentracij Zeleza, cinka in beljakovin v rastlinah za do 8 % do leta 2050. Na voljo je malo informacij
o moznih vplivih na mikrohranila na osnovi ogljika (npr. vitamini). Vse to lahko vodi do zmanjsane
prehranske kakovosti krme za Zivali, kar posledi¢no lahko vodi tudi do zmanjsane proizvodnje mesa in
mleka (kakovost in koli¢ina).

» Vpliv povecane temperature na Zivinorejo

Nedavne raziskave kaZejo, da je vrocinski stres pomembna teZava. V tem stoletju se v primeru
najslabsSega podnebnega scenarija z visokimi emisijami pri¢akuje precejSnje povecanje Stevila dni z
ekstremnim vrocinskim stresom za rejne Zivali in mnogo manjse povecanje stevila vrocinskih dni po
bolj ugodnemu scenariju. Posledice vrocinskega stresa so lahko velike, zlasti za govedo v tropih in sub
tropih ter za koze v delih Latinske Amerike ter ve¢jem delu Afrike in Azije. Predvideva se, da bodo

veve

Studija na rejnih Zivalih na Karibih kaZe, da lahko globalno segrevanje za 1,5 °C in 2 °C preseZe meje za
normalno termoregulacijo Zivali, kar lahko povzroci stalen vrocCinski stres. Trenutno so v teku Studije,
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ki ocenjujejo pasemske razlike v odpornosti na vroCinski stres pri molznicah in u¢inke na reprodukcijsko
sposobnost svinj v zmernem podnebju. Po nekaterih Studijah naj bi ocenjene izgube v proizvodniji
mleka zaradi vrocinskega stresa v delih ZDA, Zdruzenega kraljestva in Zahodne Afrike do konca stoletja
znaSale med 1% do 17 %. Vecje izgube pri proizvodnji mleka in govejega mesa zaradi vrocinskega
stresa so predvidene za Stevilne dele tropov in sub tropov. V mnogih drzavah z nizkimi in srednjimi
dohodki domaca perutnina pomembno prispeva k preZivetju in prehranski varnosti na podezelju. Za
domaco perutnino na splosno velja, da je bolj vzdrzljiva in dobro prilagojena na stresna okolja, vendar
obstaja malo informacij o njeni uspesnosti v toplejsih podnebnih pogojih.

» Vpliv na bolezni Zivali

Vplivi podnebnih sprememb na bolezni rejnih Zivali so precej neraziskani. Ena od Studij je pokazala
pozitivno korelacijo med narascajo¢o temperaturo in Sirjenjem komarja (vrste Culicoides imicola), ki
prenasa virus bolezni modrikastega jezika. Predvideva se, da se bo pogostnost izbruha bolezni
modrikastega jezika povecala z naras¢ajoco temperaturo, Ceprav lahko omejitve gibanja tega komarja
preprecijo velike izbruhe bolezni.

Razsirjenost in pojav nekaterih bolezni rejnih Zivali sta pozitivho povezana z ekstremnimi vremenskimi
pojavi. V tem stoletju v Vzhodni Afriki in drugod obstaja veliko tveganje za prihodnje izbruhe mrzlice
(angl. Rift Valley fever; v primeru srednje ugodnega in pesimisticnega podnebnega scenarija).

Raziskovalci poudarjajo, da je Se precej neznanega na tem podrocju in opozarjajo na potrebo po
ucinkovitem spremljanju bolezni rejnih Zivali ter na upoStevanju in razumevanju kompleksnih interakcij
razlicnih dejavnikov, tudi v kontekstu segrevajocega se podnebja.

> Vpliv na Zivinorejo in vodne vire

Vodni viri za Zivino se lahko ponekod zmanjsajo (tudi zaradi povecanega odtoka in zmanjsanih virov
podzemne vode ter zmanjSane razpoloZljivosti podzemne vode). Povisane temperature bodo
povzrocile spremembe v reénem toku in koli¢ini vode, shranjene v porecjih, kar lahko vodi do
povecanega vodnega stresa, predvsem na Ze suhih obmocjih. Analize scenarijev kazejo na zmanjsanje
stopenj obnavljanja podzemne vode in ha zmanjSanje shranjene podzemne vode (v primeru srednje
ugodnega in najslabSega podnebnega scenarija), s potencialno resnimi posledicami za razpoloZljivost
vode za rejne Zivali in namakanje.

Potreba po vodi za rejne Zivali je odvisna od vrste, pasme, velikosti Zivali, starosti, prehrane, aktivnosti,
temperature in fizioloskega stanja Zivali. Neposredna poraba vode pri govedu se lahko povecda za 13 %
pri zvisanju temperature za 2,7 °C v subtropskem obmocju. Zaradi zmanjSane razpoloZljivosti vode se
lahko obcutno poveca konkurenca razlicnih sektorjev za dostop do vode. Spremembe razpoloZljivosti
vode lahko vplivajo tudi na kakovost vode (npr. povecanje mikroorganizmov in alg), kar lahko negativno
vpliva na zdravje rejnih Zivali. Ena od Studij kaZe, da lahko to na susnih obmocjih z zmanjSanjem
razpoloZljivosti vode resno ogrozi reprodukcijsko zmogljivost in produktivnost ovc. V Zivinorejskih
sistemih z viSjimi inputi se lahko stroSek vode zelo poveca zaradi povecane konkurence po vodi.

PRILAGAJANIJE

Stevilni Zivinorejski sistemi, ki temeljijo na pagni$tvu, so se v preteklih podnebnih tveganjih izkazali za
odporne, kar je dobro izhodis¢e za sedanje in prihodnje prilagajanje podnebnim spremembam. Te
prilagoditve vkljucujejo ucinkovitejse usklajevanje Stevila Zivali in obtezbe Zivali, prilagajanje
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upravljanja ¢red in vodnih napajalis¢, upravljanje kakovosti krme, ki pripomore tudi k zmanjsanju
fermentacije pri prezvekovalcih in s tem emisij TGP (uporaba prehranskih dopolnil, strocnic, izbira
pasnih vrst itd.), ucinkovitejSa uporaba silaZze, pasa v ¢redinkah, izvajanje nadzorovanih poZarov za
preprecevanje zaras€anja, uporaba bolj prilagojenih pasem in vrst Zivine, obnova degradiranih
pasnikov, migracije Zivali med pasniki, izvajanje aktivnosti za spremljanje in upravljanje Sirjenja
Skodljivcev in bolezni. Zdruzevanje in kombinacija prilagoditev lahko poveca koristi, tako v smislu
proizvodnje kot tudi sredstev za prezivetje.

Literatura navaja veliko moZznih prilagoditev, pri cemer ekonomske posledice prilagoditev po vecini Se
niso analizirane, prav tako Se niso v celoti poznani doloéeni mehanizmi. Mozni pristopi prilagoditev so:
vzreja in krizanje pasem (predvsem z lokalnimi pasmami), isto€asna reja dveh ali vec€ vrst Zivine na isti
kmetiji (gospodarske in trajnostne koristi), spreminjanje vrste Zivine (npr. koze ali kamele, ki so bolj
odporne na izrazitejSe podnebne spremembe), uposStevanje podnebne napovedi v razlicnih ¢asovnih
obdobijih, zagotavljanje sence Zivalim (tako na pasnikih kot tudi sencenje hlevov), prezracevanje hlevov
in nacrtovanje izgradnje stavb, tuSiranje Zivali v vrocini, genski inZeniring v Zivinoreji (vprasanje
druzbene sprejemljivosti), izvajanje dopolnilnih dejavnosti na kmetiji in uporaba sistemov zavarovanja
Zivali.

Predvsem je pomembno upostevati lokalno znanje o podnebnih in ekoloskih spremembah, sajima, v
kombinaciji zznanstvenimiizsledki, pomembno vlogo pri ucinkovitejSem prilagajanju Zivinorejcev. Zato
so potrebne multidisciplinarne raziskovalne metode z upostevanjem lokalnega upravljanja.

5. KMETIJSTVO IN PODNEBNE SPREMEMBE V EVROPI

TRENUTNI VPLIVI IN PREDVIDENI VPLIVI

RASTLINSKA PROIZVODNIJA

Evropa je pomembna svetovna proizvajalka in porabnice hrane in je del mocnega globalnega
prehranskega sistema. Podnebne spremembe so povzrolile premik agroklimatskih obmocij proti
Severu Evrope in zgodnejsi zaCetek rastne sezone. Spremembe pri segrevanju ozracja in koli¢in padavin
od leta 1990 so povzrocile zmanjsanje pridelka pSenice in jeCmena po vsej celini ter povecanje pridelka
koruze in sladkorne pese. Vrocinski stres se je spomladi povecal v Juzni Evropi, poleti po vsej Srednji in
Juzni Evropi, nedavno pa se ta vpliv odraza tudi v juznem borealnem obmocju. Susa, cezmerno dezZevje
ter skupne nevarnosti suse in vrocine so povecale stroske pridelave in povzrocile gospodarske izgube
v produktivnosti gozdov, na poljih, trajnih nasadih ter v Zivinoreji, vkljuéno z Ze videnimi velikimi
izgubami pSenice v Evropi v zadnjem obdobju. Resnost posledic zaradi ekstremne vrocine in suse se je
v zadnjih 50 letih potrojila. Vremenski ekstremi zaradi skupnih uéinkov mrzlih zim, ¢ezmernih jesenskih
in spomladanskih padavin ter poletne suse so v letih 2012, 2016 in 2018 povzrocili precejSnje izgube
proizvodnje (do 30 % glede na pri¢akovane povprecne pridelke), ki so bile izjemno velike v primerjavi
z zadnjimi desetletji. Regionalno je segrevanje povecalo pridelke nekaterih plodovk, zmanjsalo pa
pridelke korenovk/gomoljnic in povzrocilo zgodnejse cvetenje oljk. Kasnejse trgatve zaradi mokrih
razmer ali pa zgodnejSe trgatve v srednji Evropi zaradi segrevanja vplivajo na kakovost vina.

Od zadnjega IPCC porocila (AR5) scenarijske analize kazejo, da so regionalne razlike lahko vedje.
Obstaja precejsnje strinjanje glede smeri sprememb, hkrati pa tudi Stevilne neznanke glede ocen izgub
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pridelka (razlicni modeli, modeliranje prilagajanja). Pri dvigu temperature za 1,5 °C naj bi vremenski
dogodki, ki so privedli do nedavnih velikih izgub pSenice, postali predvidoma za 12 % pogostejsi. Pri teh
temperaturah naj bi se pridelovalne povrsine premaknile bolj proti severu ali pa razsirile za melone,
paradiznike in vinsko trto, segrevanje naj bi povecalo tudi pridelek ¢ebule, kitajskega zelja in fiZola. Pri
dvigu temperature za 2 °C se pricakuje, da se bodo agroklimatska obmocja premikala bolj proti severu
Evrope (za 25-135 km na desetletje), najhitreje v Vzhodni Evropi. Pri nekaterih poljs¢inah (npr. ozimna
pSenica) naj bi negativni vplivi segrevanja in suSe izravnali ucinki povecCanega CO,. Pri dvigu
temperature za 4 °C se pricakuje vecje zmanjsanje pridelkov na jugu (z manjSimi izgubami ali
pridobitvami donosa pridelkov na severu). Najvecje izgube pridelka zaradi segrevanja so predvidene za
koruzo v Juini Evropi, ocenjen pridelek koruze pa naj bi bil manjsi po vsej Evropi (za 10-25 % pri
segrevanju za 1,5 °Cdo 2 °C in za 50-100 % pri dvigu temperature za 4 °C).

Uporaba sort z daljSo rastno sezono lahko kompenzira vrocinski stres pri koruzi v Zahodni Evropi in
povzroci povecanje pridelka v Severni Evropi, kar pa ne velja za koruzo v JuZni Evropi pri povecanju za
4 °C. Namakanje lahko zmanjSa vrocinski in susni stres, na primer za pSenico in koruzo, vendar je
uporaba vode zaradi razpolozljivosti omejena. Prednosti daljSe rastne dobe v Severni in Vzhodni Evropi
lahko odtehta povecano tveganje zaradi zgodnjih spomladanskih in poletnih vrocinskih valov.

Segrevanje ozraCja povzroca tudi Sirjenje Skodljivcev, bolezni in plevelov, kar vpliva na zdravje
evropskih pridelkov, z velikim tveganjem za okuzbo Zit. Pricakuje se, da bo zaradi zmanjSanih donosov
prislo do zmanjsanja kmetijske proizvodnje (Se posebej v Juzni Evropi in v scenarijih z visjimi
temperaturami). Predvideva se, da se bo vrednost kmetijskih zemljis¢ zmanjsala za 5-9 % na stopinjo
segrevanja v Juzni Evropi. V Juzni Evropi se zaradi povecanega stresa (vrocina, susa in pomanjkanje
vode za namakanje) pricakuje precejSnje zmanjsanje pridelkov in opuscanje kmetijskih zemljisc.

ZIVINOREJA

Vrocina in vlaga vplivata na Zivino (npr. krave molznice), ki so neposredno izpostavljene v odprtih hlevih
in na prostem, ter pri reji, ki je prilagojena mrazu. Vrocina vpliva na zdravje Zivali, njihovo prehrano,
vedenje in dobro pocutje, ter tudi na kakovost proizvodov. Podnebne spremembe vplivajo na travinje,
sestavo in kakovost krme (zlasti v Juzni in Vzhodni Evropi), ter spreminjajo razsirjenost patogenov in
njihovih prenasalcev. Predvideni vplivi na perutnino in prasi¢e so manjsi zaradi nadzora temperature
pri reji (predvsem v ve¢jem delu Evrope), vendar so ti vplivi vecji v Juzni Evropi, kjer prevladujejo odprti
sistemi reje.

Segrevanje ozracja sicer podaljSuje dobo Zivali na pasniku in obdobje kmetovanja v Severni Evropi in
na visjih nadmorskih visinah, na drugi strani pa lahko daljSa susna obdobja in pogostejsi pojavi neviht
vplivajo na opuscanje oddaljenih alpskih pasnikov, kar vodi do zmanjSanja kulturnih in krajinskih
ekosistemskih storitev ter izgubo tradicionalnih kmetijskih praks. Pri predvidenem segrevanju za 2 do
4 °C se bo proizvodnja travniske biomase in krme za Zivali povecala v Severni Evropi in Severnih Alpah,
medtem ko se bo proizvodnja krme zmanjsala v JuZni Evropi in Juznih Alpah zaradi vroline in
pomanjkanja vode. To bo povzrodilo regionalno zmanjsanje proizvodnje kravjega mleka (predvsem v
Zahodni, Srednji in JuZni Evropi).
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PRILAGAJANJE — RASTLINSKA PROIZVODNJA IN ZIVINOREJA

Prilagajanje kmetij podnebnim spremembam vkljuujejo predvsem spreminjanje datumov setve in
Zetve, spremembe kultivarjev in namakanja ter izbiro alternativnih sort. Namakanje je ucinkovito pri
zmanjSevanju izgub pridelka zaradi vrocinskega stresa in suse, na primer za pSenico in koruzo, vendar
to hkrati povecuje potrebe po odvzemu vode. Tam, kjer je na voljo dovolj vode in primerna
infrastruktura, bo namakanje pSenice izboljSalo koli¢ino pridelka, medtem ko se bo pridelek koruze v
Juzni Evropi zmanjsal. Obsezne suse v zadnjih dveh desetletjih so povzrodile, da so Stevilni namakalni
sistemi v Juzni Evropi prenehali z delovanjem, kar kaZe na omejeno sposobnost prilagajanja vrocini in
susSi. Poleg tega bo upravljanje z vodo za proizvodnjo hrane postalo vse bolj zapleteno zaradi
upostevanja potreb po vodi tudi drugih druzbenih in okoljskih sistemov, pa tudi zaradi financnih in
institucionalnih omejitev. Upravljanje z vodo v kmetijstvu obsega namakanje, prerazporejanje vode
med pridelki, u¢inkovitosti rabe vode in prakse ohranjanja vode v tleh. Medsezonske napovedi vplivov
podnebja na pridelek so bile v Evropi uspesno uporabljene za pSenico med suso leta 2018.

Spremembe kultivarjev in datumov setve lahko zmanjsajo izgube pridelka, vendar ne zadoscajo za
nadomescéanje izgub, predvidenih pri segrevanju za vec kot 3 °C. Pritem se tveganje povecuje od severa
proti jugu in za pridelke, ki rastejo pozneje v sezoni (kot na primer koruza in pSenica). Prilagoditve, ki
zajemajo zgodnje dozorevanje pridelkov tudi lahko zmanjsajo izgube pridelka (s premikanjem cikla
proti hladnejéemu delu leta). S tem se tudi zmanjsa potreba po vodi za namakanje. Zlahtnjenje polj$¢in
za odpornost na suso in vrocino lahko izboljSa trajnost pridelave v prihodnjem podnebju, zlasti v Juzni
Evropi, kjer sorte, odporne na suso, zagotavljajo 30 % visje pridelke.

Ukrepi prilagajanja v Zivinoreji na evropskih kmetijah obi¢ajno obsegajo nadzor hlajenja, zagotavljanje
sence in upravljanje ¢asa krmljenja. Te moznosti se uporabljajo pri hlevskih rejah in so omejene na
gorskih pasnikih. MoZnosti odziva na nezadostne koli¢ine in kakovost krme vkljuujejo spreminjanje
strategij krmljenja, krmnih dodatkov, selitev Zivine z izboljSanim upravljanjem pasnikov, ekolosko
kmetovanje, uvoz krme in zmanjSanje staleza Zivali. Mle¢ni sistemi, ki kar najbolj izkoriS¢ajo paso,
veljajo za okoljsko bolj trajnostne, vendar jih politike in trgi ne podpirajo v celoti. Genetske izboljsave
rastlinskih pridelkov in Zivali bi lahko bila dolgoro¢na strategija prilagajanja. Strategije nadzora za
patogene in prenasalce bolezni vkljuCujejo rejo v zaprtih prostorih ali na prostem ter uporabo novih
diagnosti¢nih orodij in/ali zdravil in predpisov. Le tako se lahko zagotoviti varno trgovino in zmanjsanje
tveganje vnosa ali Sirjenja Skodljivcev.

Ekoloski sistemi zagotavljajo mozno pot prilagajanja (npr. recikliranje organske snovi v tleh in
diverzifikacijo), da bi zmanjsali porabo inputov brez vpliva na produktivnost. Tehnoloske inovacije,
vkljuéno s pametnim kmetijstvom in uporaba znanja, lahko okrepi odzive kmetov na podnebne vplive,
ceprav lahko mocno prepricanje kmetov v tehnoloske reSitve zmanjsa prostor za druge resitve.
Kmetijska politika, cene, nova tehnologija in socialno-ekonomski dejavniki igrajo pomembnejso vlogo
pri kratkoro¢nih nalozbenih odlocitvah na ravni kmetij kot pa vplivi podnebnih sprememb. Za
povecanje odpornosti kmetijstva na podnebne spremembe so potrebne ucinkovite politicne smernice.
Financni ukrepi vkljuujejo poenostavitev postopkov za pridobitev subvencij ter zavarovalne premije
in obrestne mere, ki spodbujajo sprejemanje investicij in metod, prijaznih podnebju. Skupna kmetijska
politika Evropske unije se vse bolj osredotoca na okoljske rezultate, vendar ne zagotavlja dovolj
ukrepov za prilagajanje. Omejitve prilagajanja na ravni kmetij v Evropski uniji so predvsem
pomanjkanje sredstev za nalozbe, politicne zaveze izvajanja, institucionalna usposobljenost, dostop do
znanja glede prilagajanja in informacije dobrih praks iz drugih drzav.

31



6. GOZDARSTVO IN PODNEBNE SPREMEMBE

TRENUTNI VPLIVI

Na podlagi Stevilnih dokazov ter zanesljivih, na vseh celinah opaZenih in zabeleZenih dosedanjih
trendov, je zelo verjetno, da je mogoce Stevilne spremembe v fenologiji, fiziologiji in morfologiji
kopenskih vrst pripisati regionalnim in globalnim podnebnim spremembam, ki so posledica vse
pogostejsih ekstremnih vremenskih dogodkov.

Zaradi podnebnih sprememb se je povecalo Stevilo bolezni prostoZivecih Zivali. Eksperimentalne
Studije obravnavajo in opisujejo povecan obseg in intenziteto bolezni, pogostost izbruhov ter pojav
bolezni na novih obmocjih. Bolezni in Skodljivci gozdnega drevja so se razsirili proti severu, obseg in
intenziteta izbruhov pa sta se na severu Severne Amerike in severu Evrazije povecala zaradi toplejSih
zim in daljSe vegetacijske dobe, ki Skodljivcem omogocajo razvoj ve¢ generacij v enem letu. Od
prejSnjega porocila AR5 ocene kazejo, da so bile na vse vec¢ lokacijah zaznane spremembe biomov in
strukturne spremembe znotraj ekosistemov, ki so skladne s podnebnimi spremembami in narascajoco
koncentracijo CO; v ozracju. Nove Studije nakazujejo prisotnost sprememb, ki so bile predvidene v
prejsnjih IPCC porocilih, vklju¢no s premiki vegetacije (npr. proti severu in na visje nadmorske visine)
ter povecevanjem deleza gozdov v subarkti¢ni tundri.

Zaradi podnebnih sprememb so v tropskih, zmernih in borealnih ekosistemih povecuje delez povrsin,
ki jih unicijo pozari, povecuje se mortaliteta, prihaja do premika vegetacije po nadmorski viSini navzgor
itd. TakSne spremembe zmanjSujejo verjetnost preZivetja vegetacije, spreminja se njihov Zivljenjski
prostor in biotska raznovrstnost ter oskrba z vodo. Posledi¢no se zmanj$a sposobnost sekvestracije
ogljika, slabijo se tudi drugi klju¢ni procesi delovanja ekosistemov. Tako prihaja do degradacije in
zmanjSanja ekosistemskih storitev gozdov.

V primerjavi s poroc¢ilom AR5 je zajetih in evidentiranih vec razli¢nih vplivov zaradi preteklih podnebnih
sprememb na gozdove. Sama metodologija presoje vplivov in tveganja ter ranljivosti in prilagajanje se
glede na porocilo AR5 ne razlikuje bistveno.

Gozdovi igrajo klju¢no vlogo pri uravnavanju podnebja na Zemlji in zagotavljajo vrsto pomembnih
ekosistemskih storitev v posamezni krajini. Poleg tega so bistvenega pomena za dobro pocutje
milijonov ljudi po vsem svetu. Gozdovi so tudi viri hrane in prispevajo priblizno 0,6 % svetovne porabe
hrane, zagotavljajo pa predvsem pomembne proizvode (lesne in nelesne gozdne proizvode). Ocenjuje
se, da je 9 % svetovnega podeZelskega prebivalstva dvignjenih nad prag skrajne revséine prav zaradi
dohodka iz gozdnih virov. Poleg tega ima dohodek od gozdov posebno pomembno vlogo pri
diverzifikaciji virov dohodka revnih gospodinjstev, saj zmanjSuje njihovo ranljivost za izgubo iz le enega
vira dohodka. Pri presoji vplivov podnebnih sprememb in z njimi povezanega tveganja za razvoj gozdov
se poroCilo osredotoca predvsem na: pojavnost razlinih vrst glede na prostorsko porazdelitev,
spremembo produktivnosti gozdov in dolZino proizvodnih obdobiji oziroma dob.

Ze porotilo AR5 je kot enega glavnih vplivov na gozdove izpostavilo spremembo v pojavnosti in gostoti
posameznih rastlinskih in Zivalskih vrst, ki so vezane na gozdove. Kot pomemben vpliv je identificirano
tudi propadanje gozdov v dolocenih obmocgjih. Kljub temu pa porocilo navaja tudi ugotovitve v
posebnem IPCC porocilu o klimatskih spremembah in zemljis¢ih (SRCCL), da imajo podnebne
spremembe v primeru gozdov predvsem negativne pa tudi pozitivne vplive. Pozitivni vplivi se izraZajo
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predvsem kot povecanje produktivnosti gozdov na severnejsih zemljepisnih Sirinah (npr. Sibirija). V
zadnjih letih se je propadanje gozdov v mnogih delih sveta e naprej povecevalo. Glavni zaznani razlogi
za propadanje so bili povezani s toplejSimi in bolj suhimi razmerami od povprecja za gozdove v vseh
zmernih conah. S podnebjem povezano propadanje gozdov so opazili tudi zaradi novih interakcij med
Zivljenjskimi cikli dreves in vrstami Skodljivcev. Ti vplivi so se znatno odrazali tudi na trgu lesa, velika
dinamika in nepredvidljivost je v nekaterih delih Evrope predstavljala znatne izzive za gozdarstvo, ki
temelji na lesu in povzrocilo kaskadne vplive na celotno druzbo.

PREDVIDENI VPLIVI
Porocilo AR6 WG Il navaja naslednje predvidene vplive:

» Za drugo polovico 21. stoletja je napovedano, da bodo podnebne spremembe mocno vplivale na
gozdne ekosisteme. Mnoge drevesne vrste morda ne bodo sposobne hitre prilagoditve novim
podnebnim razmeram (npr. migracije). V nekaterih ekstremnih primerih lahko toplejse in bolj susno
podnebje povzrodi izumrtje vrst/-e.

> Visje temperature bodo spodbujale pozare, suso in napade ZuZelk. Smrtnost dreves se bo povecala.
Poleg tega bodo gozdovi bolj izpostavljeni ekstremnim dogodkom, kot so ekstremna vrocina, suse
in neurja.

» Motnje zaradi podnebnih sprememb bodo zmanjsale prihodke iz gozdov in povecale izgube
produktivnosti gozdov po vsej Evropi.

» Motnje bi lahko zmanjsale ¢asovno stabilnost ponudbe ekosistemskih storitev, kar bi povedalo
nestanovitnost trgov lesa.

> Na svetovni in regionalnih ravneh ni zelo trdnih dokazov, da bodo podnebne spremembe povecale
svetovno in regionalno ponudbo lesa in drugih gozdnih proizvodov. Do danes obstaja osem studij,
ki ocenjujejo skupne gospodarske vplive podnebnih sprememb na gozdarski sektor na svetovni
ravni. Nekatere od njih so predpostavile prehodne pozitivhe ucinke podnebnih sprememb zaradi
predvidenih sprememb (povecanja) donosov v nekaterih tipih gozdov, medtem ko druge Studije
predpostavljajo povecan ucinek na nadaljnje propadanje in migracijo biomov.

> Predvideva se, da bo v naslednjih desetletjih ponudba lesa na trgu vecja — prehodni ucinek. Cene
lesa naj bi se zaradi tega do 2100 nekoliko znizale.

PRILAGAJANIJE

Gozdovi imajo sicer zmozZnost prilagajanja, vendar je Ze ocena v porocilu AR5 napovedala, da ta
zmoznost ne bo zadostovala za doloceno izgubo/zmanjsanje ekosistemskih storitev gozdov.

Sistematicni pregled literature je pokazal, da je uspesSno prilagajanje pri gospodarjenju z gozdovi
mogoce doseci le, Ce obstaja partnerstvo med kljuénimi delezniki, kot so raziskovalci, upravljavci
gozdov in lokalni akterji. TakSna partnerstva bodo vodila k skupnemu razumevanju izzivov, povezanih
s podnebjem in ucinkovitejSimi odlocitvami.
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